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Nz |OcrLiono gli Autori
( ®)| nel dedicare le loro
opere a qualche illuftre per-
{onaggio, implorare con lun-
godifcor{o la protezione del
loro Mecenate . lo perfuafo
e convinto -della bonta , €
a2z quafl




quafi ardirei dirlo, dell’ami-
cizia che ha verfo di me Vo-
str A EMINENZA, flimerel inu-
tile il domandare con molte
parole un favore, che io gia
{ono ben ficuro di avere ot-
tenuto . Ma {& fofle necefla-
rio di richiedere a Vosrtra
EMiNENZA CON Maggiore pre-
mura una tale grazia , io fa-
rei nel cafo di rapprefentarle,
come quefta mia opera ¢ fta-
ta intraprefa di fuo configlio,
e per cosi dire , nata nella
{ua cafa . Io conterd {empre
tra i momenti li pit fortuna-
ti, e li pitt gloriofi dellamia
vita quel poco tempo avan-

zZzato

zato da graviffimi affari, che
Vostra Eminenza fi degnd
impiegare meco a difcorrere
de’ fuoi antichi ftudj Mate-
matici: io dico meco , riguars
dando come un’altrome {tef-
{6 il mio Collega ugualmen-
te favorito da VosTrA Emr-
nenza. Da quefte fortunatif=
ime converfazioni ha avuto
la {ua illuftre origine il pre-
{ente libro, il quale percio .ﬁ
trova in poﬂeﬂo di un dirit-
to qua{i ‘naturale alla prote-
zione di Vostra EMINENZA.
N¢ mi debbo dilungare , fic-
come nelle dedicatorie coftu-
mar {i {uole , a celebrare le
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Voftre virtti . Chi evvi mai
che non fappia, che voifiete
forfe quel {olo , il quale fia
ftato occupato intanti ardui,
¢ tanto fra loro divei(i im-
pieghi con uguale f{uccello
ed univerfale approvazione ?
Chi nonfa, cheora applica-

to ai doveri d’'un privato ca-

valiere vi ornafte la mente
di quelle Scienze, che a quel
grado piti convenevoli {ono;
ora chiamato a diver{i Mi-
niiteri , € a militari coman-
di, e finalmente alle prime
dignita della Chiefa, fapefte
fempre accoppiare le qualita
di tanti ftadi differenti? Parla
- tutto

tutto i1 Mondo delle ecgel-
lenti prerogative ,di cui fiete
fornito , eflendo il Voftre Pa-
lazzo 1’afilo non folo di una
nazione , ma di tutte quelle,
che allettate dalla fama d'c‘l
Voftro merito vengono piu
da vicino ad ammirarele Vo-
fire virtu ; ed avendo an-
cor’io la ben’avventurata {or-
te di eflerne teftimonio ocu-
lato , ardifco prefentare a.
Vostra EMINENZA queﬂo
debole faggio della mia gra-
titudine , della mia ftima, €
di quella venerazione, colla
quale mi protefto.

a4 Quan-



Uantum voluvptatis atque admirationis cepe~
rim , cum legerem Elementa Perfpe@ive
una cum variis ad Geometriam , atque
Opticam fpe&antibus additamentis , qua celeber.
rimus , ac de&iffimus P. Francifcus Jacquier fuo
plane more confcripfit, quifque facile intelliget ,
qui eundem hbrem diligenter pervolverit ; fum-
mam enim dotrinam , ingeniique vim incredibi-
lem , qua tot maximz res, atque utiliffime &
acuté deteCta, & plane , perfpicueque demonftratz
funt, fe inveniffe letabitur, quicumque in opti-
mis hujufmodi ftudiis maxima cupit cum fruge
verfari. Satisfa®um profe@o hic eft tam do@if-
fimis Viris , qui fublimiora tantummodo his in
rebus exquirunt, quam jis etiam , qui mediocrem
adhuc dederunt eifdem operam . Itaque bonam,
ele@amque legentium copiam™ non defuturam ju-
re poffum ominari, mihique amiciffimo Scriptori
eam gloriam, in cujus jam dudum pofleflione eft ,,
au€tam maxime , ac cumulatam gratulari .

BenediCtus Stay in Arch. Rom.
Eloguentie Profeffor .

IMprRIMATUR,
Si iis , ad quos pertinet ita videbitur.

Nicolaus Maria de Vecchis
Arch. Rome Refor «

I‘M“

IMPRIMATOR,

$i videbitur Reverendiffimo Patri Magiftro Sae:
Pal. Apoft. .
P. M. de Rubeis Patriarcho
Conflantinop. Vice/g.

0350 @350 @M 10550 W50 @Tie 450

ER ordine del Reverendiffimo Padre Maefiro
P del Sagro Palazzo ho letto il libro mtlto-i
lato Elementi di Perfpettiva &c. compofto da
M. R. P. Francefco Jacquier , nel quale nulla ho
ritrovato di contrario alla Fede Cattolica ; 12}73‘_21
per tutto vi ho ammirato un ordine naturall l;
mo, congiunto con una mirabile chiarezza (pe
quanto comporta I’indole dell’ a‘rggmentOA): e
una fomma penetrazione del Chiariffimo l;ﬁ o
in fimil materia. Perloch¢ lo giudico degnilimo
delle ftampe . . .

Dal :o(lro Convento di S. Maria fopra Mi-
nerva quefto di 21. Maggio. 1755,

F. G. B. Audifredi Bibliotecario
Cafanacenfe .

S5 9L 0 0350 s 9450 9356 9Fe AL
IMPRIMATODR.

Fr. Vincentius Elena Mag. Socius Rfi P, Magiftri

o . diCo
Sac, Pal, Apoft, Ord, Pre Con



ON fommo mio piacere ho letto tanto il

trattato fugofo della Perfpettiva , quanto
la eopiofa , e comprenfiva Appendice , che vi
ha aggiunta il dottifiimo P.Jicquier , uomo cosi
yincmato ovunque fon conolciute le lettere. Vi
fi vede generalmente quella penetrazione profon-
da , quella vafta erudizione , quella perizia nel
Caleolo, e neila Geometria la pint fublime , feli-
cita rel ritrovare, chiarczza ncl dimoftrare, pre-
cifione nell’ efprimere , che gid da tanto tempo
gli hanno afficurato nelia letteraria republica uno
de’ primi nofti . 1l merito, e la giuftizia da me
richiedono quefto publico atteftato dell” interno
wio fentimento , affui pit , che la ftretta amici-
zia , che ci congiunge .

Ruggiero Giufeppe Boftovich
della Compagnia di Gess .

PRE-

PREFAZIONE.

ANTI fono li trattati di Per-
Jpettiva %id dati alle flampe
che potvebbe comparire ad al-
cuni_ affatto fuperflua quefia
nova opera . Non wi ¢ forfe
neffuna parte di Matematica , che fia Jta-
ta pit trattata dalli reorici y e meno ben
efeguita dalli pratics . Gl element: ds
Geometria tanto necefJarj nelle arti fono
ignovati 5 anzi difprezzati dalla maggior
pavte degli avtifts medefimi . Con utto
¢cio non Ji deve credeve, che un Geomeiva
ben wverJato nella reoria della Perfpettiva
fia percid capace di efeguire un difegno
con eleganza , e fecondo le pisi efatte ve-
gole dell avte . Si wuole olrre la teoria
wna certa facilird di mano , e di difegno,
la gquale non fi pud acquiftare, che coll e
fercizio . Onde fi vede quanto fia ridicola
quefla obiezione di alcuni ¢ guals con
guefto fofifma fi credono liberats dallo fiu-
dio della Geometvia . Né fi pud oppovre,
che vi fono tanti eccellents autors di Per-

Jpettiva prajica fenza ojuto della Geome:
1isy




tria . Io lodo moltiffimo quefts libri, e fe
non covveggono turts gli evrori y almeno
ne correggono molt: ; ma accadono infins-
t: cafi nella Pevfpertiva , ¢ qual: non fi
poffono tutr: defciivere , e [piegare in un
libvo ; un womo werfato nella teovia Iz
comprenderd tuttiy e faprd vidurli in efe-
cuzaone .

L wniverfalitd o e la brevitd dellz
principj , tva molt: trattars di Perfpet-
tiva guuntimi alle manz , mz ba fatto fem-
pre prefevive la Per[pettsva lineare del
dott1(fimo Geometra Brook Taylor , 1l qua-
le ba confiderato li diverfi problem: nella
lovo maggiove eftenfione fenza alcuna li-
mitazzone e determinazione de prani .
Non [i deve favre menzaone del celebre
Birook Taylor fenza gli elogj dovut: a
‘uno dells pi profond: Matematics di que-
Jlo fecolo y e dell: fecols precedents . 1l I;-
bro eccellente antitolato : Methodus incre-
mentorum , ¢ #n opera lodata da pochi
non perché non fia degna di tutta la lo-
de , ma perché ¢ inrefa da pochiffim: |
tanto fono [ublims , e difficils le cofe del-
le quali tratta. Onde , fenza wolere far

torto ad alewno y devo avvifave chi non
‘ cona-

" an due parti ;

conofce il noftro Autore dz mon confon-
devlo con aleviy che poveano Fifieflo gran
nome” trarrato di Perfpertiva del mede-
fimo Autore , benché i un_ grado molto
inferiove , & uno ds quells {zlm elementa;f:
che dimoftrano un grand womo 5 ance
nelle cofe piccole [t conofce [empre ;1;
grand ingegno . 1o dm;que ;;erfuafo ;
preggio di quefto mesoao ne trartare fa
Perfpettiva 5 ho creduto fare una cofa
utiliffima col publicare quefts elementf ,
moftrandone Putilstd in wna cop\zofa Appe Z-_
dice , anche nelle parti le pi fublims ds
matematica . uq[{; trattato ¢ come divifo
%‘1 prima_affaro elementa-

re fard faciliffima a quells , che m’tendona
la “dottrina delle proporzions . L (_;Ippen-
dice , che potrebbe c‘/\zmmm’j‘ feconda par-
te , contiene cofe pit difficils , € tratm{e
con fomma brevitd 5 € endomi propofto
Jolamente di far vedere con pocbedpm}o e
! applicazione della Per[pertsva 4d & tve
materie pin fublims . . ]
Effendo giad [ftampara uns graln Iémj.

te di quefto trattaro 5 il Stgnov Calandvs-

' / ; ica M
vofeflore di Maremarica
ni doteiffimo ProfefJ. o m



mw;dé un libro full iftefla matevia , del

guale , tempo fa y mi aveva [eritto 2’4{”-

:g::mmtede/m]zlo dzl Signor Murdock celebre
netva . 10 detto libro in poche pas;

:qnt:ene 64"111;;']2)ne /;o/?.’ , le q{:ali ar{;é’m/:'

tcavano dalls noftrs princip; . N

. . . ¢ e
malnmre alla mia intima anﬁ,ciz_ia eP jogzz3
gorare venerazione verfo un Geometra in-
Jigne sl Signor Claivaut , il quale nelle
memorie dell dcademia di Pavigi nell an-
no 1731. ba trattato colla fua [olita ele-
ganz% lzl Problema 2. del num.v.

. ¢+ wommz ftudiofi di que % pi
libro non ci troveranno ﬁggreﬁbef z;f}%g
‘5::3; ;ide”‘; quqlzj Jogliono effere pien: I

tare volgar: di Perfpettiva piy
Jodisfazsone degli occhj o
Librag < e o it 1 5 € guadagno dell;
ruZsone della ment

IZ Jono perfuafiffimo, che coll ajuta di ;o:
;4 :fp;ecetn ben inrefs, e collefercizio del-
l 2 @ Pevfpertiva lineare f; pofla arviva-
te.a una perfetta cognizione ds gueftar-
de; ; ee qyngj ctogm.z:one acZu{'ﬂam per gra-
s, n tutta i un [ubit
il fine di tusei gli elen{entio. > deve dlfer

Rimane ova che r di
nane 10 mz difcolp;
€ffendo foreftiere bo avuto I aydire Zi fcrji

vere

weve in una lingua a me poco fomiliave ;
Faranno le mie fonfe molts wominz poco
intelligenti di lingua latina , per Ii quals
principalmente @ [critta la prima lparte dz
guefta opeva . Mi [eufa ancora la lingua
2ella Geometvia tanto facile , € , per cos?
dire , univerfale , che io non devo in gue-
fla forte di marevia ncorveve la taccia ds
temevitd , che avrei mevitata Jerivendo

in altro genere .

PER-



PERSPETTIVA

LINEARE
PARTE PRIMA.

DEFINIZIONI.

A perfpettiva lineare & Iarte
di rapprefentare con efattezza
fopra un piano un’ oggetto
qualunque .

Per formarfi un’idea chia-
ra, e diftinta delli principj di queft’ arte , fi deve
confiderare una pittura perfetta,, come Poggctto
medefimo fituato nel luogo proprio,talmente che
lq fpettatore non pofla, o almeno dificilmente,di-
ftinguere la piteura dall’oggetto vero. A quefto
effetto & neceffario, che i raggi di luce vergano
all’occhio dello fpettatore da tutte Je parti della
pittura colle medefime circoftanze di direzio-

ne , di luce, di ombra e di colori, come fareb-
A bero

Def.1.




2 PERSPETTI VA .
bero venendo dalle parti corrifpondenti delPog-
getto fteflo. .

Sia O Pocchio dello fpettatore (fg.1.) di-
retto verfo il cubo abede s del quale 1" originale
fa ABCDE ; laluce partendo da un punto qua-
Junque @5 della pittura, deve percuotere Poc-
chio dello fpettatore fecondo la medefima dire-
zione » colla medefima forza diluce, e ombra co-
me farebbe venendo dal punto corrifpondente A
delPoriginale , fecondo il raggio AO . Quetfte tre
circoftanze coftitnifcono le tre parti della pittura.
Primo il difegno , che confifte nella pofizione, €
confeguentemente nelle forme delle figure dipinte;
il che ben’clguito fecondo le regole di matema-
tica e non per pura prattica,o come fifuole dire ,
colle dita e coll’occhio, forma Parte della per-
fpattiva . Secondo il colorito . Terzo Parte della
luce e delle ombre, chiamata volgarmente chiaro
ofcuro . Liprincipjdi quefte tre parti, ma parti-
colarmeate quelli della peripettiva dipendono dal-
la precedente rificllione ; e fopra di effa ftabilird
tutte le fegucnti dimoftrazioni.

Def.2. Se le linee tirate fecondo una certa
legge dalle differenti parti &’ una figura qualun-
que » incontrano un piano, nelquale defcrivano
una figura, la figura cosi difegnata fi chiama

projezione della prima figura. Le linee che pro-~

ducono quefte projezioni » prefe infieme fono
chiamate fiffema dei raggi > e fe quefti raggi pal-
funo tutti per un medefimo punto, fi chiamano
cone dei raggi » ilquale cono viene chiamato co-

70

LiNnEARE,
#o ottico » fe il detto punto fia Pocchio dello fpet-
tatore.

Def.3. Seil fiftema delli raggi ¢ tale, che veo-
gano tutti paralleli tra diloro, e perpendicolari
ali’orizonte » ¢ che dipit la projezione fia fatta
in un piano parallelo all’orizonte, quelta proje-
zione fi chiama fconografia della figura propofta.
Siail piano GHIK (fg.2. ) parallelo all’orizonte s
e i raggi Aa, Bo,Cc venendo da diverfi punti
del’ ottaedro ABCDEF, ficno perpendicolari
allorizonte ;e paralleli tra diloro, la projezioae
abede , formata dalli medefimi raggi ¢ chiamata
iconografia della figura ABCDEF .

Def.4.  Seil filtema delli raggi & tale, che fie-
no paralleli tra di loro , e all’orizonte , e che di
piit la projezione fi faccia in un piano perpendico-
lare a quefti raggi, eall’ orizoate. La detta pro-
jezione {i chiama orrografia della figura propofta .
Li raggi Aa, Bs, Ce &c. (fig.2. ) effendo paralleli
al’orizonte e tra di loro , di pil il piano GHLM
della projezione efi'ndo perpendicolare alli raggi,
abcdef & Portografia della figura ABCDEF .,

Quefte fono le definizioni volgari delle pa.
role iconografia, e ortografia. Maio devo av-
vertire , che in quefto trattato mi allontancrd
dalle definizioni generalmente ricevu:e, adopran-
do quefti due termini per fignificare due proj-zio-
ni qualunque formate da’ fiftemi di raggi paralleli,
effendo i medefimi fiftemi perpendicolari tra di
loro, e alli piani di projezione , come nella figu-
ra prefente , fenza confiderare in alcuna maniera

A 2 la



PersPrETTIVA
la loro relazione coll’orizonte. In quelta fpecie
di projezione chiamero la projezione di un punto,
o d’una linea, la pofizione del punto, o della li-
nea nel piano di projezione . Per efempio,a, ¢ la
ofizione del punto A nelpiano GHIK , e ge & la
pofizione della linea AE nel piano GHLM .

Def.s.  Se la projezione ¢ formata da un cono
di raggi,viene chiamata fcenografia . Per efempio
(fig.7.) la figura abede , fegnata nel piano FGHI ,
dal paffaggio dei raggi AO, BO, CO &c. che par-
tono da diverfi punti del cubo ABCDE, e che con-
vengono in O, fi chiama la fcenografia della figura
ABCDE . Quefta projezione & la perfpettiva del-
la figura refpettivamente all’occhio pofto inO »
come fard dimoftrato in appreflo . E’ evidente >
che queftaiftefla projezione viene prodotta dalle
ombre delle figure, confiderando il corpo lumi-
nofo come un punto ; abbenche nel cafo del Sole »
e della Luna, quefto puato effendo x una diftanza
infinita per riguardo alli noftri fenfi , li raggi fie-
no fificamente paraileli. Il gran Nevvtono ha in«
dicato in pache parole tutta la teoria delle om-
bre , ma la materia effendo fublime non deve aver
luogo in quefti elementi di perfpettiva fatti anche
per quelli, che non fanno pit della Geometria
commune. Onde fard meglio difpiegare quefta
bella e difficile dottrina in una delle Appendici
che aggiungerd a quefto trattato.

Def.6. 1l puanto di vedata fi chiama quel pun-
to, nel quale ¢ pofto Pocchio dello fpettatore .
Quefto punto & la fommita del cono ottico, come

fara

LiNnearek.
farh evidente dal teorema 2., nel quale fi dimo-
ftrera, che la perfpettiva d’ un oggetto qualun-
que & la projezione fcenografica del medefimo .

Defry. Se dal punto di veduta fi tira una per-
pendicolare al quadro , il punto in cuila detta li-
nea incontra il quadro & chiamato il cenrro del
quadro ; la diftanza tra quefto centro ed il punto
di veduta viene chiamata diflanza del quadro .

Def.8. Se per il punto di veduta fi concepifce
un piano parallelo al quadro, quefto piano ¢ chia-
mato piano dirigente .

Def.9. Per oggetto originale, o fia punto,
o linea, o fuperficie, o folido s’intende oggetto
reale da ridurfi io perfpettiva.

Defito. Perpiano originale s’intende il piano
nel quale & pofto Poggetto originale ; o {ia punto,
o linea , o figura piana.

Def.11. i punto, in cui una linea originale
qualunque , prolungata fe fia neceffario , incon-
tra il quadro » & chiamato interfezione della linea.

Def.12. L’ interfezione commune d’un piano
originale qualunque, e del quadro & chiamata
femplicemente inzerfezione .. .

Defrz. 1l punto, incui una linea originale
qualunque incontra il piano dirigeate , & chiama-
to il punto dirigente della linea originale ; e la li-
nea condotta dal punto dirigente al punto di ve-
duta & chiamata direttrice della linea originale .

Def.14. La commune interfezione d’un piano
originale qualunque , e del piano dirigente & chia-
mata /inea dirigente del piano originale .

A3 Def.15.



6 PERSPETTIVA

Def.rg. Unalinea condotta dal punto di ve-
duta, parallela ad una linea originale qualunque,
¢ chiamata femplicemente parallela della medefi-
ma linea originale.

Def.r6. Unpiano, che paffa per il punto di
veduta, ed & parallelo ad un piano originale qua-
lunque , viene chiamato femplicemente parallelo
del medefimo piano originale .

_Defiry. llpuato, in cui laparallela d”una
linea originale incontra il quadro, ¢ chiama-
to punto ¢vanefeente della medefima linea, e la
diftanza tra que(to punto evanefcente, ed il punto
di veduta & chiamata femplicemente diffanza del
punto evanefcente .

Def. }8. Lalinea, in cui il parallelo d’un pia-
no originale qualunque taglia il quadro, & chia-
mata linca evanefcente del medefinio piano; e fe
dal punto di veduta {i conduca una linea che in-
f:ontri la detta linea evanefcente ad angoli retti ,
il punto ove cade la perpendicolare fi chiama cen-
tro della medefima linea. La diftanza tra il detto
centro, eil punto di veduta & chiamata femnpli-
cemente diflanza della medefima linea evane-
fcente.

Def.1g. La perfpettiva d’una figura qualun-
que fi dice projezione della medefima .

Per formarfi un’ idea chiara delle precedenti
definizioni il lettore deve immaginarfi , che il pia-
no ABC (fg.3.) fia il piano del quadro, O il
punto di veduta (Def.6.) ODE il piano dirigente
parallelo al quadro (Def.8.) , FG una linea origi-

nale

LINEARE. 7

‘nale (Def.9.) nel piano originale FGH (Defro4)»

ilquale taglia il quadro in Bl , ed il piano diri-
gentc in DE. Sia OAC un piano parallelo al pia-
no originale FGH , e del quale la commune inter=
fezione col quadro fia Ja retta AC, Sia la linea
OV parallela alla linea originale FG, ed incontri
il quadro in V. FG incontri il quadro in B, ed
il piano dirigentein D . Suppotte tutte quefte co-
fe , B & Vinterfezione della linea originale G
(Def.11.) > D ilfuo punto dirigente (Defirz.)»
V il fuo punto evanefcente (Defi17.), OD Ja fua
direttrice ( Def. 13.), OV diftanza del punto
evanefcente V ( Defo17.) > BL & Vinterfczione
( Def.12.), DE la linea dirigente ( Defir4. )
OACi il parallelo (Defi16 ), AC la linea evane-
fcente (Def.18.) del piano originale FGH . Se fi
condurra la linea OS perpendicolare alla linea
evanefcente AC in S, il punto S fara il centro »
e SO fara la diftanza della linea evanefcente AG
( per Piftefla definizione . )

Affioma 1. La commune interfezione di due
piani & una linea retta.

Affioma 2. Se due linee fi tagliano in un pun-
to, o fono tradi loro pzrall:le , fi potra far
paffare un piano per ambedue le lince.

eAffioma 3. Se tre linee rette fi tagliano vi-
cendevolmente , o fe due di loro effendo parallele
vengono tagliate da una terza , faranno tutte tre
ne! medefimo piano , ciot un piano, che pafla
per due di loro , paflera ancora per la terza.

A4 Affio-



8 PrrRsPeTTIVA

Affioma 4. Ogni punto di una linea retta (ta
nel piano della medefima retta.

Lemma 1. Se BSO, e AEBD ( fig.4.) fieno
due piani, i quali fi taglino ambedui nella retts
ASB, e che da un punto qualunque O d’uno di
quefti piani fi conducano due linee, delle quali
una OS f{ia perpendicolare allaretta ABinG, e
Paltra OC iacontri il piano AEBD ad angoli retti
in C, condotta la retta CS, fara perpendicolare
ad ASB.

La dimoftrazione di quefto lemma fi ricava
facilmente dalla propofizione 2. dellibro x1. de-
gli Elementi . Imperocché nella linea ASB i con-
cepifcano due punti A, B ugualmente diftanti
da S, lalinea OS effendo perpendicolare ad AB,
il punto O fara ugnalmente diftante da BA . On-
de faranno uguali le rette OA,0B. Di pit im-
magionandofi lerette CB,CA , fiavranno li trian-
goli rettangoli OCB, OCA, nelli quali faranno
uguali i lati CB, CA (prop.47./lib.1.) , e per con-
feguenza il punto C effendo ugualmente diftante
dalli punti B, A ugualmente diftanti da S , far2
CS perpendicolare ad ASB .

TEOR. L

Una linea condotta dal centro del quadro al

centro della linea evanefcente & perpendicolare
- alla detta linea evanefcente »

DIM.

LineaRrs, 9
DI M.

Sia AEBD ( fg.4.) i) piano del quadro, O il
punto di veduta, OSB il piano parallelo » del
quale la commune interfezione col quadro ¢ lali-

"' neaevanefcente ASB. Sia S il centro della detta

linea,e, Cil centro del quadro. Condotte OS
e OC fi unifcano i punti C, S colla retta CS, fara
OS perpendicolare ad AS(Def.18.) ,ed OC per-
pendicolare al piano AEBD (Def.7.) . Onde CS &
perpendicolare ad AS (Lem-1.).

Cor. Ladiftanza OS d’una linea evanefcente
qualunque ASB, & Pipotenufa d’un triangolo
rettangolo , del quale i lati fono la diftanza del
quadro OC, e la diftanza CS tra il centro della
linea evanefcente , ed il centro del quadro.

TEOR. IL

La perfpettiva, o projezione d’un oggetto
qualunque & la projezione fcenografica dellifteflo
oggetto ful piano del quadro, ed il punto di ve-
duta ¢ Ja fommita del cono ottico.

DIM~

Ia luce deve arrivare all’occhio O dello
fpettatore ( fz.1. ) da un punto qualunque & del-
la perfpettiva, come farebbe dal punto corrifpon-
dente A delloggetto originale (Def.1.) . Qnde .é

evi-
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evidente , cheli raggi ¢O, AO fono nella mede-
fima retta; e per confeguenza il raggio AO pafla
peril punto 4 delquadro, e tutta la projezionc
abede & laprojezione fcenografica della figura ori-
ginale ABCDE, il cono ottico ¢flendo OABCDE,
del quale Ja fommita ¢ il puato di vedata O .

Cor.1. laprojezione d’una linea retta & una
linea retta; imperocché il cono ottico ODE , che
produce la projezione de d’una linea qualunque
DE,diventala fuperficie del triangolo piano ODE,
tutti i raggi, che vengono al punto O dalli dif-
ferenti punti della linca DE, eflendo nel piano >
che paffa per le linee DO, e EO . Onde de ¢
Iinterfezione del quadro col triangolo ODE, e
confeguentemente la detta interfezione & una li=
nea retta (A/s.1.).

Cor.2. L’originale della projezione pud effere
un’altro oggetto qualunque , che produrrebbe
Pifteflo cono di raggi. Per efempio, I’ originale
della projezione de pud effere un altra retta de
che produrrebbe il cono ottico ODE, come vie-
ne prodotto dalla DE.

Si pud domandare con ragione , perchd le
figure rapprefentate in un quadro comparifcono
e!Tere Poggetto medefimo, che rapprefentano .
Si potrebbe rifpondere, che la mente noftra 2
acquiftato Pufo di gindicare delli oggetti, che
hanno certe relazioni di luce, d’ombra , di for-
ma ;e di fituazione . Tutte quelte circoftanze fo-
no neceflarie alla perfezione del quadro ; benche
un femplice difegno fia alcune volte quafi baftante

per

LiINEARE. rr
per efprimere la relazione delle parti, come fi of-
ferva in un pavimento, nel quale le pietre com-
parifcono quadrate, benche fiano efprefle con fi-
gure irregolariffime . Quefto effetto deve attri-
buirfi alla relazione delle parti; imperocché la
rapprefentazione di ogn’uno di quefti quadrati
difficilmente comparirebbe quadrata, fe non vi
foffero altri oggetti, i quali ce ne faceflero giu-
dicare diverfamente , attefa la relazione che han-
no con effli . Si potrebbero a quefto propofito ag-
giugnere molte altre rifleflioni ; ma la materia &
pit metafifica, che matematica.

E' notiffima la floria del Giovane, al quale
il Chefclden fece Poperazione della cateratta. Le
offervazionifoprali primi fenomeni di quefta vifta
nafcente fono defcritte nelle tranfazioni filofofi-
che #.402. , e poflono fervire di fpiegazione alla
prefente difficolta .

TEOR. IIL

La projezione d’una linea retta , che non fia
parallela al quadro , paffa per Pinterfezione della
detta linea, e per il punto evanefcente .

DIM.

. Siafe (f2.3.) laprojezione della linea ori-
ginale FG: eflendo FO , GO li raggi, che produ-
€000 I proj zioni f, g delli puati F, G (Teor.2.)
fara fg I'interfezione del quadro col piano del

trian-
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triangolo OFG. Ma tutta la linea FGB fta nel
medefimo piano, e confeguentemente Pinterfe-
zione B (A[['4.) . Dunque lalinea fg prolungata
paflaper B. Il che era da dimoftrarfi in primo
lnogo . Effendo OV parallela ad FG ( Defi17. ) »
cffa giace nel piano del triangolo OFG, Onde fg
prolungata paffa per il punto V. Che era da di-
moftrarfi in fecondo luogo . Quefto teorema ¢ il
principale fondamento di tutta la perfpettiva
prattica, percid illettore deve renderfelo fami-
liare . Per maggiore facilita il fenfo di quefto teo-
rema ¢ efpreflo nella figura 1., nella quale la pro=
jezione bcincontra la linea originale BC nell’in-
terfezione K, e paffa per il punto evanefcente V
prodotto dalla parallelaQV'.

Scol. Se la linea originale paffa per il fuo
punto evanefcente , tutta la projezione diventa
il punto evanefcente medefimo ; onde in quefto
cafo la linea fvanifce; e per quefto motivo pa-
re a propofito il termine di evanefcente. A
quefta ragione fi aggiunge, che la projezione
d’un oggetto tanto ¢ pit piccola , e nellifteflo
tempo pill vicina del punto evanefcente , quanto
Poggetto ¢ pilt lontano fopra una linea qua-
lunque , e finalmente quando la projezione cade
ful detto punto , fvanifce la di lei grandezza
1mperocché Poggetto originale & a una diftanza
infinita. Cid fi capifce facilmente rapprefeatan-
dofi un’uomo che fugge da noi in una lunga
camminata , eflo comparifce pilt piccolo quanto
¢ pid diftante ., La ragione di quefta apparenza

¢ evi-

Linearce. 13
& evidente dalli Corollarj feguenti, e dalla figu-
ra prima, nella quale le lince uguali e paralle-
le, CD, BA, pofte fopra la medefima retta BA
formano delle projezioni 4a, ¢d tanto pid pic-
cole quanto quefte linee fono pilt lontane, tale
mente che la linea effendo in una diftarza in-
finita,il punto a cada in &, nel quale cafo la
projezione fvanifce.

Cor.1. Le projezioni delle linee originali che
fono parallele tra di Joro, ma non al quadro,
paffano tutte per il medefimo punto evanefcen-
te. Imperocchd non hanno che una medefima
parallela commune a tutte, e confeguentemente
il medefimo punto evanefcente. Cid fi vede
nella figura 1. in cui la projezzione das e ¢b,
delle parallele DA, CB, fiincontrano nel com-
mune punto evanefcente V. v

Cor.2. 1l centro del quadro ¢ il punto eva-
nefcente delle linee perpendicolari al quadro.

( Defim. 15.19.)
THEOR. IV

La projezione d’una linea parallela al qua-
dro & parallela alla linea originale.

DI M.

_Sia EF il piano del quadro( fig.5.), AB

la lme.a originale paraliela al medefimo , € b
la projezione; fuppofto O il punto di veduta,
¢ OAB
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¢ OAB il cono otticos ( theor.2.) ab , & Yin-
terf.zione del quadro col piano del triangolo
OAB, onde AB, eflendo parallela al piano EF,
fara ab, parallelaad AB, imperoccht ambedue
le lince fono nel piano del triangolo OAB, e
non s’incoatrano . Poiché f¢ s’incontraflfcro la
loro commune interfezione farcbbe nel piano
EF, e conliguentemente AB, noa farebbe pa-
rallela al piano tF.

Cor.1,  Leprojczioni delle linee parallele tra
diloro, e al quadro, fono parallele . Per efem-
pio ab, dc, fono parallele tra di loro, e alle
linee originali AB, CD.

Cor.2. La projezione abed , duna figura pia-
na qualunque parallela al quadro; & fimile alla
figura originale. Imperocch conducendo la
diagonale AC, e la proj:zione corrifpondente
ac, lilatiy ab, be, ac, fono paralleh agli lati
originali corrifpondenti , AB, BC, AC. Onde
gl angoliina, &, ¢, fono uguali agli angoli cor-
rifpondenti A, B, C, ¢ confeguentemente il
triangolo abe, & fimile al triangolo ABC, Nell’
_iftefla maniera, acd ¢ fimile ad ACD, epr-

cid tutta la figura abed, & fimile alla figura
ABCD.

‘Cor.}. Nel medefimo cafo , 1a lunghezza
d'una linea qualunque ab, nella projezione &
alla lunghezza della linea originale AB, come la
ditanza del quadro & aila diftanza tra il pun-
to i veduta e il piano della figura originale :
Sia OgG, perpendicolare a quelti due piani in

g G,

LiNEeEARE. S 14
2> G; fard ab: AB = Ou : OA == Og: OG
(prop.7.lib.11. elem.) ma g & il centro,Og &
la diftanza del quadro, OG ¢é ladiftanza tra il
punto di veduta O, ed il piano originale ABCD ,
Onde ab ¢ a AB come la diftanza del quadro ¢&
alla diftanza tra il puntodi veduta ed il piano
della figura originale.

TEOR V.

La projezione d’una linea & parallela alla
fua direttrice .

DIM.

Le linee OF, OG, OD, fg (fg.3.) fono
tutte nell’ifteflo piano (per la fpiegazione data
dopo la def.19. e per il theor.3.). Ma il piano
dirigente ODE, & parallelo al piano del qua-
dro ABIC ( def.8.) . Onde la dirrettrice OD &
parallela alla projezione fg ( prop.16.Jib.11. delli
elem. )

Cor.1. Le projezioni delle linee che hanno
la medefima direttrice , fono parallele .

Cor.2. La direttrice d’una linea originale
Parallela al quadro, & parallela alla medefima
originale, e confeguentemente quefta direttrice
fta in un piano parallelo al piano della linea
originale; onde la linea evanefcente di quefto
Piano, e la projezione della linea fono parallele.

TEOR.
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TEOR. VI

Lalinea evanclcente, l'interfezione e la li-
nea dirigente d’un piano originale qualunque
fono parallele tra di loro,

DIM.

Li piani NVC, DFH ( fz.3.) effendo paral-
leli ( def.16. ) ficcome ancora li piani OLJE, CAB
(def.8.),1a linca evanelcente CV , Pinterfezio-
ne 1B, e la linea dirigeate ED fono parallele
Cprop.16. lib.x 1. elem,)

Cor. Ladiftanza fV tra la projezione d’un
punto qualunque, ed il punto evanefcente V,
fta alla diftanza BV tra Piaterfezione B, ed il
medefimo punto evanefcente V, come la diftan-
za OV di quelto punto evanefcente V', & alla
diftanza DE, tra il puato dirigente , ed il pun-
to originale F. Imperoccht OVBD, & un pa-
rallelogrammo, e percid BV — DO : di pit li
triangoli fOV, OFD, fono fimili, effendo Ii

lati V£, e OD paralleli, onde fV : VO = DO
( BV ) :DF )

TEOR. VIL

Lipunti evanefcenti di tutte le linee in un
p'ano originale qualunque , fono nella linea eva-
nefcente del piano.

DIM.

- zione di due piani originali, & Pinterfezione
B

LIiNEARE. 1y
DIM,

Poich¢ tntte le linee originali fono nell
ifteflo piano, le parallele a quefte fieflv linee
che paflano tutte per il medefimo punto di veduta
faramno tutte in un piano parallslo (prop.1s.
lib.11. elem.) onde tutti li punti evancfcenti fono
nella linea evanefcente.,

Cor.1.  Li piani originali paralleli tra di loro
hanno la medefima linea evanefcente.

Cor.2. 11 punto evanefcente della commune
interfezione di due piani originali, & Pinterfe-
zione delle loro linee evanefcenti. Poiché il

-punto evanefcente della commune interfezione

deve ritrovarfi nelle linee evanefcenti di ambe-

duc i piani, e per confeguenza nellinterfezione
delle linee evanefcenti.

Cor.3. La linea evanefcente d’un piano per-

pendicolare al quadro paffa per il centro del
quadro.

TEOR. VIIL

Le interfezioni di tutte le linee nel mede-

fimo piano originale, fono nelPinterfezione di
qucfto piano.,

., Quefta propofizione & evidente dalle defi-
nizioni 11, e 1g,

Cor.1.  Linterfezione della commune interfe-

delie
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delle loro interfczioai . Poiche l'interfezuqne del-
la commune interfezione deve eflere nellinterfes
zione di ambeduci piani, e canfegugntemente
nelPinterfezione delle loro interfezioni . ‘
Cor.2. Li piani dclli quali la commune in-
terfezione & parallela al quadro hanno iejnterfe-
zioni parallele 5 imperocché la communqmterfe-
zione eflendo parallela al quadro non incontra
mai il quadro, onde la fua interfeziqne col
quadro ¢ nulla. Dunque ancora & nulla l’mter.fe-
zione delle interfezioni delli piani ( Cor.1.) ciod
le dette interfczioni fono parallele. Di pid fon.o
parallele le linee evanefcenti delli medefimi piani .

( Teor.6.)
PROBL I,

Effendo datoil centro del quadro, e data,
anche la ditanza, trovare la projezione d’un
punto, del quale la pofizione ful quadro, ela
diftanza fiano date.

Sia § il centro del quadro ( £i2.6.)e,5,1a
pofizione data del punto originale. Si conduca
ad arbitrio laretta SO, vguale alla diftanza del
quadro . Sia condotta 4A, uguale alla diﬁanz.a
della pofizione data , e parallela alla SO. Ti-
rando S4, e Ao, il punto d’interfezione g, {ara
la projezione cercataa

DIM
Supponiamo Pangolo 0S4, retto, e cons

feguentemente ancora ’angolo Abs, immagi-
nan-
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nandofi allora che i triangoli SO, ¢ bAs fi
rivolgano intoroo alla linca Seb, come affe,
finché SO, e bA diventino perpeddicolari al qua-
dro, O farebbe il punto di veduta, A, il pun-
tooriginale,e AO, il raggio che incontra il
quadro in a, ove fara confeguentemente la pro-
jezione del punto A. (reor.2.) My il punto a,
rimane Pifteflo qualunque fia 'angolo 0%, poi-
che per la fimilitudine delli triangoli OSa , Aba,
fi ha fempre Sa: ab==S0: 4A, la quale pro-
porzione non dipende dall’angolo 0S4 . Onde in
tutti i cafi il punto @, & la projezione d'un
punto del quale la pofizione ful quadro &4, e
la diftanza della pofizione & 4A .

Cor.1.  Avendo condotta lalinea S5, fi pud
colla regola, e col compaflo ritrovare il pun-
toa, dividendo la retta, St , in 4, talmente
che Sa, fia ad ab, come la diftanza d:l quadro
SO fla alla diftanza A, della pofizione del
punto originale .

Cor.2. Si pud con quefta medefima propo-
fizione ritrovare la projezione d’una linea qua-
lunque, ritrovando le projzioni di due punti
di quefta linea, e conducendo una linea per le
due projezioni trovate .

PROBL IIL

Effendo data Ia pofizione, e.I’ interfezio-
ne della linea originale affieme coll’.n ;olo, che
fa Poriginale colla fua pofizione, eflendo daté{

B 2 L
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di pitil centro del quadro colla diftanza , ritro-
vare la projezione della linea originaie, il pun-
‘to cvanefcente, la diftanza del detto punto.
Sia DE (fig.6. ) la pofizione data della linea
propoﬂa, D la fua interfezione, S il centro
del quadro. Si conduca DC, la quale faccia
Pangolo EDC, ugnale all’angolo della linea ori-
ginale colla fua pofizione . Sia condotta SV pa-
rallela a DE, e SO perpendicolare alla SV, ed
uguale alla difftanza de! quadro . Si conduca ov,
parallela a DC, che tagli SV inV, e fi tiri
DV, faraV, il punto evanefcente, OV la fua
diftanza, e DV la projezione indefinita della li-
nea propofta.

DI M.

Immaginiamo i piani OSV, CED), rivolgerfi
intorno alle lince SV, DF, come affi, finchd
diventino perpendicolari al quadro. Sara O il
punto di veduta, DC Ia linea originale, alla
quale effendo OV, parallela, fara V, il punto
evanefcente ( Def.17, ) ¢ confeguentemente DV »
Ja projezione cercata . ( t¢or.3. )

Cer.r.  Si pud trovare la projezione d’ una
parte AC, della linea originale DAC, condu-
cendo le linee AO, CO, come raggi vifuali che
tagliano DV ,ina,c. Imperocche Ii puntia,c,
dipendono folamente dal parallelifmo delle lince
OV, DC, cdalla loro proporzione : effendo aV ¢
sD=VO: DA, eCV: CD=V0:DC per la

fimi-
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fimilitndine delli triangoli aVO, aDA , e VO,
¢DC. Per maggior chiarezza fi potrehbe paras
gonare la figura 6. colla terza, nella quale li
puntiO, V, f, g, B, G, F corrifpondono alli
puntiO,V,c,a,D,A,C,

Cor.2. Eflendo ritrovata Ia DV, fi potra
trovare la projezione ¢, d’un punto qualunque

C, colla regola, e col compaflo , facendo ¢V':
¢D==0V:CD.

PROBL IILL

Effendo data la projezione d'una linea col
fuo punto evanefcente, trovare la projezione
d’un punto che divide la linea originale in ra-
gione data ,

Sia AB (fg.7.) la projezione data,V, il
punto evanefcente. Si conduca ad arbitrio la
retta VO, alla quale fi faccia parallela 4a, e
per un punto qualunque O, della linea VO, fi
conduchino OA , e OB, che incontrino 4, 4 » in
s eb.Sidividaghine, nella proporzione da-
ta, e fi tiri OC, la quale taglia AB in C. Sa-
ra C la projezione cercata, Poriginale di BC,
eflendo all’originale di CA, come éc, a ca.

DIM.

Effendo OV parallela a, b2, fi pud confide-
rare ba, come la linea originale e QV come
la fua parallela ; ¢ confeguentemente O Com‘el

B3 i
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il punto di veduta e «O, 60, ¢O, come i raggi
vifuali, che producono ia projezione delli pun-
tiA, B, C.

Cor. Poicht li triangoli BC4,0BV fono fimili

fara CB; Cb—= BV : OV, eCB:BV’;CA.Di
O

pid per la fimilitudine delli triangoli AOV,

ACA, fara AC: AV — 4c: OV, e CA =

AV x «C

oV
Ct, le loro proporzionali ca, cb, fary CA :

AV X ac: VBXCb——AVx‘;c-VBXCb’

CB —__ "

ov ov
Percid fi potrd trovare il punto C, colla re-

gola, e col compaflo, facendo CA : CB =
AV Xac:VBXch.

» onde foftituendo in wvece di aC,

PROBL 1V,

Effendo data la projezione d’una linea col
fuo punto evanefcente , da un punto dato nella
fiefla projezione tagliare un fegmento che fia

la projezione d’una parte data dalla linea ori-
ginale.

punto evanclcente, ¢ C, fia il punto dal quale
fi deve tagliare il fogmento. Sia condotta ad
arbitrio VO, alla quale fi faccia parallela abc ,
€ da un punto qualunque O, in VO, fiano con-
dotte OA, OB, OC. che taglianoab,ina, b, c.

Si

Sia AB la projezione data (fig8),V, il

LiNnEaAaRrE. 23
Si prendacd , ad, ab, come la parte data dell’
originale & all’originale di AB, e fia condotta,
Od, che tagliera ABinD . Sara CD 1l fegmen-
to cercato.

DIM.

Se fi concepiffle OV, come la linea eva-
nefcente di qualche piano , che paffa per origi-
nale di ABV', eflendo abed parallela alla detta
linea evanefcente, potra effa confiderarfi come
la projezione d’una linca parallela al quadro
( Cor.2. Teor.s. ) Onde le parti ab, cd faranno
proporzionali alle loro linee originali ( Teor.q )
Ma eflendo V il punto evanefcente, le origi-
nali di Oz, Ob, Oc,0d fono parallele ( Cor.1.
teor.3. ) Dunque Poriginale di CD fta all’ origi-
nale di AB, come cd & a ab, ( prop.2. 1ib.6. elem.)

Scol.  Quefta propofizione potrebbe dimo-
ftrarfi come la precedente , la quale pud eflere
confiderata come un cafo pérticolare, ciod »
quando il punto C, di quefta propofizione coin-
cide con uno delli puntiA, B.

Cor.  Si potrebbe trovare il punto D, colla
regola, e col compaflo: imperocchd le linee
D, Cs, gg, rA effendo parallele a Da, fi
avra la ragione di DC, a DV colle feguenti ana-
logie DC: DV —=Cm : mo , ma ,mo : Dm = Oc:

de, dunque mo = Qf_i(_l?f’_’ onde fara DC:

dc
B 4 Dv
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DV:Cm:M’:Cm Xdc: Oc¥ Dm,
ac

Di pit Cm:Dm = CO: VO, dunque DC: DV
—COXdc:cOXVO=CsXdc: bc XVO, fo-
flituendo in vece di CO : O, laragione uguale
Cs: be. Di piuCs: VO — BC: BV, dunque
DC: DV=BC X lc: be xBV . Mabe: ¢B=
ob: OB, onde DC: DV = BC x dc x RO:
BV XByXb60=CVxde XBO:BVXVsX to,
per la fimilitudine delli triangoli BCg, VCO.
Inoltre fono fimili li triangoli 602, BOo , onde
fara DC: DV —=CV X dc % Bg : BVXxVOXab.
Ma Bg: VO == AB: AV, dunqtie finalmente
DC :DV:CVXchAB:BVxAVx ab.

PROBL V.

Effendo dato il centro colla diftanza del qua-
dro, ritrovare la linea evanefcente d’un piano
dcl quale ¢ data Piaterfezione coll’angolo della
fua inclinazione al quadro , e ritrovare ancora il
centro e la_diltanza della linea evanefcente .

Sia AB (fig.9.) Pinterfezione data del pia-
no e, C,ilcentro del quadro . Si conduca CO»
parallela ad AB, ed uguale alla diftanza del
quadro, e fia CA, perpendicolare ad AB. Di
pit i tiri OS, che tagli AC in S, talmente
che Pangolo OSC fia uguale allinclinazione del
piano originale al quadro. Sia condotta SD,
parallela ad AB, fard SD, la linea evanefcente
cercata, S ilfuo centro, e OSlJa fua diftanza.

DIM.

LiNganrs, 2¢
DI M.

Immaginiamo il triangolo OSC, alzato fo-
pra il piano del quadro talmente che OC, fia
perpendicolare al quadro, in quefto cafo fara O,
il punto di veduta, e SD, effendo parallela
ad AB, il piano che paffa per SD, e peril pun-
to O, fard il parallelo d’un piano originale
qualunque che paffa per AB, e inclinato al qua-
dro nell’angolo OSC. Onde SD, ¢ la linea eva-
nefcente cercata; E poich¢ OS, per la fuppo-
fizione , & perpendicolarea SD, furd S, il cen-
tro, SOla diftanza della linea evancfcente SD .

Scol.  Prendendo OC, per raggio, CS ¢
la cotangente, e OS la cofecante dell’inclinazio-
ne del piano originale al quadro.

PROBL VL

Data ! interfezione d’ un piano originale
colla fua linca evanefcente , dato il centro colla
diftanza della detta linea evanefcente, ed aven-
do di pid le figure originali difegnate nella lo-
ro efatta proporzione, ritrovare la projezion¢
d'una linca qualunque nel piano originale .

Sia DF ( fig.10.) Pinterfezione data , HG, 1a
linea evanefcente della quale il centro fia S, fi
conduca SO, perpendicolare a GH, e uguale
alla diffanza della linea evanefcente GH, e fi
concepifea il piano originale X, abbaffato ful

qua-



26 PerRsPreETTIVA
quadro ¢ veduto come a traverfo di uno fpec-
chio.

Sia Y, il piano parallelo fimilmente picgato
foprail quadro, e fia AB, la linea originale
della quale fi cerca la projezione. La retta AB,
tagli Pinterf:zione in D, e fia condotta OG , pa-
rallela ad AB, che tagli la linea evancfcente
in G. Siconduca DG, chefara la projezione in-
definita di AB. Per i puati A, B, fiano tirate
ad arbitrio le rette AC, BC, le quali fi taglia-
no inGC, ¢ fi trovino nellifteflo modo le loro
projezioni indefinite FI, ¢ EH le quali tagliano
DG, ina> b. Saraab, la projezione determi-
nata di AB, eflendo 4, la projezione delle eftre-
mita A, e, b, la proj:zione delleftremita B.

~ In aw’ altra maniera.

SiaKL, la linea originale data, fi ritrovi
come di fopra, la fua projezione indefinita QG.
Si conducano OK, OL, che tagliano la QG,
ink, I, faranno li punti £, 7, le projezioni
delle eftremita K, L, .

In an altra maniera per mezzo della divettrice .

_Sia EF (fg.11.) Pinterfezione data, e fia
il piano originale talmente abbaffato ful qua-
dro , che la linea dirigente fi trovi nel piano HI,
eflendo la diftanza tra le linee AF, HI, uguale
alla diftanza della linea evanefcente data, Sia
di pid il punto di veduta O, trafportato ful
quadro affieme col piano dirigente HOI. Si
troverd la projezione indefinita d’una linea ori-
ginale qualunque AB, prolungando la detta li-

nea
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nea finche tagli EF in F, e Hl in G. Tirando di
poi OG e conducendo Fa, parallela ad OG,
fara , Fu la projezione indefinita cercata.,
Trovando inoltre nelliftefla maniera la proje~
zione indefinita Ed, d’ua altra linea qualunque
AD, che paffa per A, Piaterfezione a di que-
fta projezione con Fa, fard la projezione di A,
e fi avra nell’iftefla maniera 1’ altro punto &.
Ovvero quefte due eftremitd poflono ritrovarfi
tirando la linea dalli punti A, B, al punto O,
come nella conftruzione precedente .

DIM.

Si concepifcano le figure piegate (fg.10.)
inDF, HG; e (fig.11.) in EF, HI, finchd il
Piano originale, il fuo parallelo, il piano di-
rigente , e con cffi i punto di veduta O, arri-
vino nel loro proprio fito. Allora il punto D
(fg.10.) e, F, (fige11.) fard Pinterfezione di
AB,e,G (fig.11.){ara il fuo punto dirigente,
ma OG (fg.10.) & parallela ad AB, e percib. G
¢ il fuo punto evanefcente , e DG la fua projezio-
ne indefinita ( zeor.3.). Fa,(fiz.11.) & fempre
parallela ad OG, che é la direttrice di AB; per-
cid Fa, e la projezione indefinita di AB. ¢ teor.s.)
E evidente chea, trovato per Pinterfezione di
El con DG (fiz.10. )+ edi Ed con Fa ( fig.1 )

la projezione dell’interfizione delle linee ori-
ginali AB, AC( fig.10.) e di AB, AD (fig.11.)
L’altra coftruzione colle lince AQ, @ Ia mlc_dc-
ima
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fima che colle linee AO, CO, per ritrovare li
punti @, ¢, nella fig. 6. come ¢ fpiegato nel
cor. 1. del Probl.2.

Scol.1. Il lettore poco efercitato nelle mate-
rieMatematiche potra concepire pilt facilmente la
maniera di trafportare il piano originale, il fuo
parallelo, ¢ il piano dirigente col punto di veduta
nel piano del quadro , immaginando ( fg.3.)
quefli piani trafportati affieme allargandofi li an-
goliOVB, ODB fiache quelti piani caincidane »
¢ che il piano originale fia veduto per di dietro .

Scol.2.  Le projezioni a4,k , fono parallele
( fig.11.) avendo le loro originali ambedue la
medefima direttrice, conforme al Cor. 1, del
teor.s. UVifteflo fi pud offervare in /m, e cd che
hanno la medefima direttrice OI,

PROBL VIL

Effendo date le medefime cofe , come nel
Problema precedente, ritrovare la projezion¢
d’una figura qualunque.

__ Sitrovino le projezioni delle differenti par-
ti della figura data come nel Problema prece-
dente. Per efempio, la projezione Ximnp,( fiz.10.)
del peatagono KLMNP, i trova in quefta ma-
niera . Conducendo OG, OH, OI, OV paral-
lele a KL, LM, MN, KpP rifpcttivamente, i
puntiG,H, I,V faranno i loro punti evane-
fcenti, e le rette KL, LM, MN effendo pro-
lungate tagliano DR nelle interfezioni QRHT,

onde
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onde tirando QG, RH, TI, fi avranno le pro-
jezioni /, m 4 delli puati L, M, per la loro mu-
tua interfezione . Tirando allora OK, eON fi
avranno li punti £, ». Conducendo di piu la
retta KV o al punto evanefcente V di KP, fi avra
la projezione indefinita di KP. Finalmente.con-
ducendo OP, fi avra il puuto p. Si ritroveran-
no le projezioni delle figure curvilince cercando
le projezioni di diverfi loro punti, e unendole
infieme . Per efempio ( £g,13. 7.1.) effendo DE,
I interfezione , e VF la linea evanefcente, O, il
punto di veduta, e ABC, un cerchio originule
pofto come nel Problema precedente, la projes
zione g, d’un punto qualunque A pud trovarfi
conducendo ad arbitrio AD alla quale fia OV
parallela. Tirando alloraDV, e OA, effe 8’ in-
contrano nel punto cercato @, fecondo la co-
ftruzione del Probl.6. D, effendo I'interfezione,
e, Vil punto evanefcente della linra AD . Le di-
verfe linee AD, eflendo condotte tutte parallele
Puna allaltra, il medefimo punto evanelcente V,
pud fervire per tutte.

Overo fia num.2, VF lalinea dirigente tra-
fportata ful quadro come nella figura 11, ri-
manendo tutte le altre cofe come fopra, fi con-
dura ad arbitrio AD, che taglia DE e VF in D
eV, conducendo allora OV alla quale fi faccia
Da, parallela; fi avra la projzzione a , tiran-
do OA, che taglia Da in a. Adoperando il
medefimo punto V', per tutti i puati A, tutte
le linee Da faranno paraliele tra di loro e alla
feffa linea OV . PRC-
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PROBL. VIIL

Ritrovare la projezione d’una figura qua-
lunque in un piano parallelo al quadro .

La projezione eflendo fimile all’ originale
(cori2. reor.q. ) fi fa un efatta copia della figu-
raoriginale, efi fanno li lati omologi nella pro-
porzione fpicgata co7.3. del medefimo teorema s

PROBL IX.

Effendo data Pinterfezione d'un piano , la
fua linca evanefcente col fuo centro, e la di-
ftanza, trovare Poriginale d’una projezione qua-
lunque data ful quadro,

Sieno le cofe difpofte nella figura 10. co-
me ne’ Problemi 6. ». fia propofto di ritrovare
Voriginale della figura 4lmup Prolungando le
projezioni 4/, Im , mu , finche taglino interfe-
zlone, e la linea evanefcente nelle loro interfe-
2001 Q, R, T, e nelli loro punti evanefcenti
G, H, I, Siadi pid prodotta la kp » fino al fuo
punto evanefcente V, fiano condotte OG , OH »
Ol., oV, e QK, RM, TN parallele alle tre
prime dette rifpettivamente ; i punti d’interfe-
ztone L, M faranno li punti originali di /, m
fiano tirate O%, e O che taglicranno QL, e
DM, nelli puati originali K, ¢, N di £, # Ti-
rando KP parallela ad QV, e prolungando Op>»
che la taglia in P, fara P, Poriginale del punto p.

Final-

Li~NEeanraz. 3t
Finalmente conducendo NP, fi avra Ia figura
originale cercata KLMNP,

DIM,

La coftruzione & evidente dal Problema 7.
che ¢ Pinverfo di quefto.
Scol. Nella medefima maniera fi potrebbe
ricercare la figura originale per mezzo delle di-
rettrici come nella fig 11.

PROBL X

Effendo date le medefime cofe del Proble-
ma precedente , ritrovare la lunghezza dell’ori-
ginale.

Sia I II. la projezione data (fg.10.) re-
ftando la figura come nelli Problemi preceden-
ti. Si produca I. IL. finché incontri la linca eva-
nefcente nel punto evanefcente V', e fi conduca
VO . Nella linea evanefcente fi prenda V3 = VO,
e fi conducano 3L 3Il. che tagliano Vinterfe-
zione in 1, 2. Sari 1. 2. la lunghezza cercata
delloriginale di I. 1L

DIM.

Sia W Pinterfezione di 1. II. Effendo V3,
uguale ad VO diftanza detpunto evancfcente V ,
ed W2 eflendo parallela ad V3 , il punto 3. pud

eflere confiderato come il punto di veduta,
e Wiz
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¢ W12 come la linea originale, ¢ 31.32. poffo-
no riguardarfi come li raggi vifuali che for-
mano Ja projezione L. 11.

Cor. La lunghezza 1. 2. potrebbe ritrovarfi
collaregola, e col compaflo facendo 1, 2.: V3.
(VO) = LIL XWV:1VxIIV. Imperocche
condotta la retta I, e parallcla a 2. 1.

Sara 3.1l :1l.e == 3.2.: 2.1, onde 2. 1.

=32 X e g NI e IL L = 1. W I

3.1

Percid MLe="'L: llx;/.W ¢ confeguentemen-
2. %11 .
tez. 1. =3:2X LT x 'W. In oltreV3: 1.
2. 1L X [ W
W:VI:IW.DuuqueVg :L‘Y_X_Y_I_
1w
Dunque 1. 2. : V3, =— 3-2. X II. LxtW:
SILXLW
LwvVI. __ szIIgVI | =
———I——W— — 3. . . H xgol ——

HLXW V:IL VXIV: effendo 3.2.:31L=
WV:ILIV,

PROBL XI

Data Ia linea evanefcente d’un piano col
centro e la diftanza della detta linea, data di
P_iﬁ la projezione d’una linea nellifteflo pianos
ritrovare la projezione d’un altra linea mel me-

defimo

Linears.
defimo piano, che faccia un angolo dato colla
prima.

Sia O (fig.10.) il punto di veduta, come
nelli Problemi precedenti, GH effzndo la linea
evanefceate , € @b, la proj-zione data , {i diman.
da di condurre ac, talmente che P originale
dellangolo bac, fia uguale ad un angolo dato.
Siproduca 26, fiio alfuo punto evancfcente G.
Sicoaducano GO, Ol che facciano 'aagolo GOI
uguaale allangolo dato. Dal puato I fi tiri Iac,
che fara la linea cercata,

DIM.

Sia intefa la figura come nelli Problemi
precedenti, e fia AB, Poriginale diab, e con-
feguentemente parallela ad OG ( Def.15. te07.3.)
Per l'iftefla ragione,, AC parallela ad Ol & lori-
ginale di ac, eflendo il fuo punto evanefcen-
te (seor.3.). Ma AB e AC eflendo parallele a
OG, OI, P’angolo BAC, & ugnale all’ angolo
GOI, che & uguale all’angolo dato, per la co-
ftruzione . Oade I’angolo bac, che & la projs-
zione dell’angolo BAC, & ancora la projezione
dell’angolo dato. :

Scol. Se fi richiedefle I'angolo abc s che &la
projezione dell’angolo ABC, bafterebbe fare I’an-
golo GOH , uguale al complemento del’angolo
ABC, a due retti, Imperocchd fia CB I'o-igi-
nale di cb, e confeguentemente parallcla ad OH,

( Norog-)

)
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(zeor.3.) cffzndo H il punto evanefcente. Di
pit poicht AC, & parallela ad O, fara Pangos
lo HOluguale all’angolo BCA. Mu GOl ¢ ugua-
le al’angolo BAC . Dunque tutto Pangolo GOH
¢ uguale al complemeato dell'angolo ABC a
due retti. (Jib.1. elem. prop.32. )

PROBL XII.

Data la linea evanefcente d’un piano col
fuo centro e colla diftanza; di pid datala pro-
jezione d’un lato d’un triangolo dato di fpecie,
ritrovare la grojezione di tutto il triangolo .

Le projezioni cercate delli altri lati i ri.
trovano per li problemi precedenti , effendo
dati li angoli del triangolo. Data la proj-zio-
ne ab, (fig.10.) del lato AB, nel triangolo
ABC, fi ritrova il punto evancfcentel del la-
to ac, facendo I'angolo I0G uguale all’angolo
CAB, ¢ fi ha il punto evanefcente H del lato
b, presdendo Iangolo HOG uguale al com-
plem:nto dell’angolo CBA a due angoli retti .

Scol.  Seil punto evanefcente della linea da-
taab, folle troppo lontano, fi potrebbe pro=-
cedere in queffaltra maniera. Prendendo per
inter{ zione una linea qualunque DR , parallela
alla linca evancfeente HG ( teor.6. ) ¢ conducen-
do due lince HAE , 1eF ad arbitrio perb, e a»
fi trovino li originali A, B delli punti a, &,
(Probhg. ) ¢ fi conduca AB. Di poi fopra il

lato

Linparnc:.
lato AB, fi finifca il triangolo originale, ¢ f; ri-

trovino le projezioni cercate delli aleri Jati

(Probly.)
PROBL XIIL

Data 1a linea evanefcente d’un piano col
fuo ceatro e colla diftanza. Data ancora Ia
projezione d’un lato d’una figura qualunque in
quefto piano , ritrovare la projezione di tutta
la figura.

Si divida tutta la figura data in triangoli
colmezzo delle diagonali, ¢ fi ritrovino le pro-
Jezioni di tutti quefti triangoli ( Probl.12.)
Principiando da quelli che haano la linea data
Per uno dei loro lati.

_ Sipud fare l'ifteflo in diverfe maniere, ap.
Plicando i problemi precedenti, fecondo che
riufcird pid commodo nelli diverf; cafi, come
fi capira ineglio dalli Efempj feguenti,

ESEMPIOD I

Sia IK la linea evanefcente ( fz.14.) dellg
qualefia S il centro » eOS la diftanza. AB pa=-
rallela ad IK iz 12 projezione data dellato d’un
efagono regolare. Si conduca OG parallela ad
IK( Def.is. ) Poriginale di AB eflendo parala
lela al quadro ¢ Cyra. Teor.5.) li puati evane-
fcenti H, [,K delli lati, e delle diagonali BC,
FE »AD, AF,BE,CD, AC fi troveranno ( per
# probl.11. ) facendo Ji angoli HOG di 600 »10G

C:2 di
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3?!260 » KOG di 3¢° . Conducendo di poi AK,
BH ,fiavrailpunto C. Tirando AH, CI fi avra
il punto D . Conducendo DE parallela ad IK , g
tirando AS, fi avra il punto E; .m}perocché. S
il punto cvanefcente di AE, l'originale dell”an-

olo EAB, eflendo un angolo retto per la natu-
ra dell’ eflagono, come anche & retto GOS, €
Poriginale di AB effendo parallela al quadro. Fl‘i
nalmente tirando EH, e AI fi ha il punto F, e
¢ compita la figura cercata .

ESEMPIO IL

Sia MRPTQS (fg.15.) Piconografia d’un
icofaedro regolare appoggiato fopra una delle
fue facce, fi trovera la fua projezione, effendo
data la proj zione ab del lato AB, e VX eflendo
la linea evanefcente, e , O il punto di veduta 3 CO"
me nelli problemi precedenti . L’iconograﬁa ori-
ginale fidelcrive facendo due effagoni regolari
concentrici , e paralleli AFBICH , RMSQTPa
delli quali i lati omologi fiano nelia proporzione
delle parti d’una linea tagliata in media, e eftre-
ma ragione ( Def.3./i6.6. Elem. ), e conducendo
lelince ; come fi vede nella figura. Quefta co-
firuzione ¢ cvidente dalla propof.16. del libto 13.
dellt elementi. Avendo prolungato 4é fino al
fuo punto evancleente V, li puati evanefcentt
W, e X delli due altri lati del triangolo abe 6 ri=
trovano per il Probl.11. Dipoi conducendo —?d
arbitrio SP parallela ad VX, ¢ tirando Wa,e\‘\:!f;

Lineagrce, i
che la tagliano ina, 4, e dividendo b in kyd,e,}
nella medefima proporziove di A B, nei punti
K,D,E,L; tirando di pit KW, oW, ew, /v
fi avranno le projezioni £sds e,/ delli punti
K,D,E,L¢ Probl.3.) conducendo aX » W, e
eX fi avranno li punti f> g+ Conducendo gV §
avranno li punti b, ;. Tirando KX,e LW fi han.
no il punto m 4 ed il punto #, che é Ia projezio-
ne di N per Pinterfezione di KX, e di LW gia ¢i-
rata. Facendo dipoi do, e 0p ogn’una uguaje a
md 5 e conducendo oW, pW, fi hanno Ji punti o,p
(Prebl3.y tirando pV fi ha il punto ¢ per la
fua interfezione con /W. Condotte W, enV i
fihar, ¢ facendo ms ugule ad md , tirata ; W,
ha 5. Finalmente conducendo s X » che taglia
76W fiavrailpunto ¢. Il reftante della figura
fiavra congiungendo Ii punti gia trovati, come
fara evidente per la coftruzione , avendo in que-

fta tralafCiato diverfe lince per evitare la confu-
fione ,

ESEMPIO 1III

Se {i cercafle come nella fig.16, 1a projezio=

ne dell’ iconografia d’un dodecaedro regolare ,
avendo la projezione d’un lato dato , fi dovrebbe
ritrovare la figura originale per il probl.g. , e di
Poi fi opererebbe per mezzo del probl.y. Sari fa-
cile al lettore di compire la detta projezione; of-
fervando folamente, che Piconografia originale fi
ha, defcrivendo due decagoni concentrici, e pa-
ralleli , delli quali i lati omologi fono li fegmenti
C3 d’una
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d’una linea divifa in media , ed eftrema ragione .
Quefthfteflo cafo fara confiderato , e fciolto in

flo.
*pprete ESEMPIO 1V,

Sia DC la linea evanefcente (fg.17.), O il

punto di veduta, come nelli problemi precedentls
fi troverd la projezione ANBMLP d’un’,ottaedti?
regolare , eflendo data la projezione d’uno dellt
lati AB . Prolungando AB fino al fuo punto evE-
nefcente C; il punto evanefcente G delli lati AK,
e NM, i trova per il problema 1., facendo
Pangolo COG = 6c® . Di poi ( per il Probl.10.)
prefa uoa linea qualunque 4/ parallela a CD per
interfezione , e fucendo CD=CO, e GH.:.: GO,
ficonducano DA, DB, che tagliano 4/ ina,b.
Sitiri HA , che tagliab/ ina, e prefa al = ab>
fi conduca LH , che taglia AG in L, fiavra la
projezione AL, eflendo la fua originale uguale
ada/, e confeguentemente all’originale di AB»
eflendo a/, e abuguali, Dividendo poiab,e aly
ognuna in tre parti uguali colli punti e, £, 7 » l‘g
e conducendo D, fD, iH, #H, fi avranno I
punti E, F, 1, K (per il Probl.3. ). Tirate le
linee FG, KH, EI, i avranno li punti M, N, Ps
¢che finifcono la figura .

PROBL. XIV.

Dato il centro del quadro, ¢ data la di-

flanza colla linea evanefcente del piano » ritr O;
var
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vare il punto evancfcente delle linee perpendico-
lari al medefimo piano .

Sia AB (fig.18. ) lalinea evanefcente data s
e fia Cil centro del quadro. Siconduca CA per-
pendicolare ad AB, alla quale fi faccia parallela
CO uguale alla diftanza del quadro . Si tiri AQ),
alla quale i alzi la perpendicolare OD , che tagli
CAinD, punto evaneflcente cercato .

DIM.

Immaginiamo il triangolo AOD rivolgerfy
ful piano della figura, talnente che CO arrivi ag
eflergli perpendicolare, effendo O ] punto di ve-
duta. Cid fuppofto, il piano che pafla per il
punto O, e per la linea AB , fara i] parallelo del
Piano originale ; la linea OD fara perpendicolare
al detto parallelo , ¢ confeguentemente fara Ia
Parallela delle linee perpendicolari al piano origi-
nale . Onde fard D il punto evanefcente di quefle
perpendicolari . ( Defiry.)

Cor.1. Se lalinea evanefcente AB pafla per
il centro del quadro , ciod , fe ] piano origirale
¢ perpendicolare al quadro , il punto D fari infi-
nitamente diftante , la linea OD eflendo parallela
ad AD, ele projezioni delle linee perpendicolari
al piano propofto fararno turte perpendicolari
ad AB, poiché incontrano la linea AC perpendi.
colare ad AB in una diftanza irfinita ; onde fa-
fanno parallele tradiloro. Cid & evidente per
un’ altra ragione , effendo le linee originali pa-
fallele al quadro .
' C 4 Cor.
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Cor.1. Se il piano originale & parallelo al quas
dro , ladiftanza CA diventera infinita ; onde OA
fara parallela a CA, e OD coincidera con OC ,
cadendo il punto D nel centro del quadro C, cone
forme al Cor.2. d¢l Teor.3.

Cur.3. E evidente per la fimilitudine delli
triangoli AOC, AOD, che larettaCD @ terza
proporzionale ad AC, ¢ CO; come ancora AD
¢ tcrza proporzionale ad AC , e AO.

Cor.g. OD ¢ la diftanza del punto evane-
fceate D.

PROBL XV.

Dato il centro, e data la diftanza del qua-
dro, ritrovare la linca evanefcente delli piani per-
pendicolari a quelle livee, che hanno un punto
evanclcente dato 5 e di pilt ritrovare il centro , €
la diftanza della detta linea evanefcente .

SiaCil centro del quadro (f.18.), e D il
punto evanefcente dato. Si conduca DC, alla
quale fi alzi la perpendicolare CO uguale alla di-
ftanza del quadro. SitiriDO, alla quale fi fac-
cia OA perpendicolare , che taglia DCin A . Sia
condotta AB perpendicolare a DC, effa fara la
linea evanefcente cercata , A il fuo centro »
(Teor.1.) e OA Ia fua diftanza .

Quefta coftruzione ¢ evidente dal problema
precedente, ed & ancora maaifefto , che fe ne pof-
fono ricavare i medefimi Corollarj,

PRO-

Linzare. 4
PROBL XVI

Dato il centro colla diftanza del quadro , ti-
rare per un punto dato la linea evanefcente d’un
Piano perpendicolare ad un altro piano, del qua-
I¢ la linea evanefcente & data, e ritrovare la di-
flanza , ed il centro di quefta linea evanefcente .

Sia AB (fg.18.) lalinca evanefcente data
Cil centro del quadro , E il punto dato . Si tro-
vi il punto evanefcente D delle linee perpendicos
lari alli piani originali di AB ( Probl.14.). Sia
condotta DE, che fari Ia linea evanefcente cer=
cata . Si conduca CF perpendicolare a DF, fara R
il centro della linea evanefcente DE ( Teor.1.) .
Si faccia un triangolo rettangolo , del quale un
lato fia CF, e Paltro fia la perpendicolare uguale
alla diftanza del quadro, I’ipotenufa fara la di-
flanza della linea evanefcente DE ( Cor. Teor.1.)

DIM.

Poiche il piano del quale ficerca lalinea
evanefcente & perpendicolare all'altro piano, la
fua linea evanefcente deve paffare per il punto
evanefcente,D,delle linee perpendicolari a queft’al-
tro piano , effendo alcune di quefte linee nel pia-
no cercato . Onde DE ¢ Ia linea evanefcente

cercata . Le alure parti della coftruzione fone
evidenti .

Cor.1.
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Cor.1. Selalinea FC & prolungata finch? ta-
gli la linea evanefcente datain B, fura B il punto
evanefcente delle linee perpendicolari al piano
originale della linea evanefcente DE, Imperoc-
ch¢ quefto punto evancfcente & nella linea FC
( Probl.14.), ed & anche nella linea evanefcente
data ( per la dimoftrazione ) .

Cor.2. Sele linee evancfcenti AB, DE fi in-
contranoin G, lipuati B, D, G faranno It punti
evanefcenti delli tre lati dell’angolo folido del cu-
bo, che fono perpendicolari tra di loro . E con-
ducendo DB, faranno BG, GD, DB e linee eva-
nefcenti delli tre piani, che formano quefto an-
golo folido .

Cor. 3. La diftanza della linea evanefcente
DG ¢ uguale allalinea FP, che & la perpendico-
lare alzata ful diametro DG ¢’yn cerchio, che
Paffa per il punto P. Imperocchd fe fi concepifce
1] piano del .trlangolo DOC alzato perpendicolar-
meote ful piano DBC, Pipotenufa condotta dal
punto O in F fard 1a difftanza della linea evane-
fcente, e quefta diftanza fura perpendicolare in
F, Cprop.rz. lib.xv elem. ) . Di pid le tre linee
DG’.Gl}’ DB effendo le linee evanefcenti di
tre piani perpendicolari Puno all’altro , tirane
do dalli puntiD, G, due linee concorrentiin
O fard Pangolo DOG, retto . Onde i punto Oy
fara .nella circonferenza d’un cerchio defcritto
fu) d_lametro DG, e per confeguenza la per-
pcndlco!arc FP, al diametro DG, incontrane
do la circonferenza inP, fard uguale alla per-

pendi-
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pendicolare FO, ciod alla diftanza della linca
evanefcente.

PROBL XVIL

Dato il centro, e data la diftanza del qua-
dro col punto evanefcente della commune in«
terfezione di due piani inclinati I’ uno all’altro
in un angolo dato; data di pil la linea eva-
nefcente di uno delli detti piani, ritrovare la
linea evancfcente dell’altro.

Sia C, il centro del quadro (fg.18.)BG,
lalinea evanefcente di uno dei piani, B il pun-
to evanefcente della commune interfezione di
ambedue , H Pangolo d’inclinazione. Siritro-
vi la linca evancfcente GD, delli piani perpen-
dicolari alle linee, delle quali il punto evane-
fcente & B (probl.15.) . Da quefta linea eva-
nefcente, GD, fia tagliata in, G, Ia linea eva=
nefcente data. Si troviin, GD, il punto eva-
nefcente E, delle linee che fanno P'angolo da-
to H, colle linee delle quali, G, ¢&il punto eva-
nefcente (probl.2.) ; ciod in BCF , perpendico-
lare a GFD, i prenda FP, uguale alla diftanza
della linea evanefcente GD , trovata per il pro-
blema 15. Si conducano PG 5 PE che fanno Fan-
golo FPG uguale all’angolo H. Si conduca BE,
she fard Ja linca evanefcente cercata.

DIM.
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DIM.

Immaginiamo il triangolo GPE, rivolgerfi
fulla linea GE, talmente che il punto P, fia nel
punto di veduta perpendicolare al centro del
quadro C. In quefto cafo li piani BPG, GPD,
DPB, faranno li paralleli di tre piani originali,
delli quali le lince evanefcenti fono BG, GD,
DB, il piano che ha per linea evanefcente DG ,
effendo perpendicolare alli due altri piani; poi-
chd & perpendicolare alla loro commune inter-
fezione ; della quale & B, il punto evanefcente .
Onde li piani originali che hanno per lince eva-
nefcenti BG, BD, fono inclinati Puno alPaltro
nellangola EPG, ciod nell’angolo H ; imperoc-
ché Pinclinazione di due piani ¢ fempre mifurata
in un piano perpendicolare alla loro commune
interfezione . Onde BG, effendo la linea evane-
fcente data, fara BE la linea evanefcente cercata .

"Cor. 1l centro della linea evanefcente BE >
fi ritrova, alzando dal punto C, una perpen-
dicolare alla detta linea evanefcente ( feor.1. )
Di poi fi ritrova la diftanza della medefima li-
nea evanelcente, come ¢ flata trovata la die
ftanza PF, nel probl, 6.

PROBL XVIII

~ Datoilcentro, e data la diftzrza del quadro
¢olla linca evanefcente d’una delle facce d’un fo-
lide
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lido propofto qualunque . Data di pil la proje-
zione d’una linea in quefta ifteffa faccia , ritrovae
re la projezione di tutta la figura .

Siritrovi per mezzo deila projezione data
la proj-zione delliconografia della figura propo-
fta ful piano della faccia , della quale & data la li-
nea evaneflcente(prob/.13.)Di poi(peril probl.16.)
fi ritrovi la linea evanefcente del piano dell’orto-
grafia, e fi defcriva la projezione dellortografia
per mezzo delle linee gia date nell’iconografia
(probt.13.) . Finalmente colle interfezioni delle
projezioni delle perpendicolari alliconografia, e
all'ortografia, fi troveranno diverfi punti della
projezione cercata .

In aw’altra maniera . Effendo data la proje-
zione d’una faccia della quale & data la linea eva-
nefcente , per mezzo della projezione della linea
data fi ritrovino le linee evanefcenti delle facce
contigue (probl.17.) , e fi defcrivano le loro pro-
jezioni per mezzo delle linee date nella projezio-
ne della prima faccia , e fi continui nelliftefla ma-
niera finche fia terminata la projezione cercata .

Ho dato nelle propofizioni precedenti un me-
todo generale per ridurre in perfpettiva qualun-
que figura propofta, ma fi poffono in prattica
adoperare alcuni fpedienti pid brevi fecondo la
natura delli problemi propofti. Come fi vedra
dalli efempj feguenti o

ESEM-
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ESEMPIO V.

La figura 19. rapprefenta la projezione d’un
dodecaedro regolare per mezzo dell'iconografia,
e ortografia, eflendo data la projezione AB, d’un
lato parallelo al quadro ; Ia retta FG, parallela ad
AB, effendo Ia linea evanefcente data della fac-

cia ABCDE, F il centro della detta linea evane- -

fcente, H il centro del quadro » ¢ Ho la diftanza.
Per evitare la confufione delle linee , fono ftate
mefle a parte Piconografia, e Portografia ritro-
vate nella maniera feguente .

Sia condotta ad arbitrio, ab , parallela ad
AB, e ad una diftanza fufficiente, tirando IA,elB,
<he tagliano 24, in a, e, 4, la linea AB » & trasferi-
ta in ab, eflfendo [ il puato evanefcente delle linee
perpendicolari alla faccia ABCDE delia quale la
linea evanefcente & FG, titrovata(per il prebl.14.)
Il che effendo fatto , tutta Piconografia fi defcri-
ve fulla linea a5, (per il probi.: 3.) > come & de-
feritta nel 3. efempio .

Quanto all’ ortografia , la retta IHE , che
paffa perlo centro del quadro fi fceglie come pilt
opportunaper la fua linea evanefcente, Portogras=
fia effendo pid femplice in quefto cafo, ele proje-
zioni delle linee, che fono perpendicolari al qua-
dro eflendo tutte perpendicolari ad FI (cor.1.
probl.14.) . Si conduca GA dal punto cvanefcente
G della linea, a¢ , nell’iconografia, ¢ fi tiri ef , che
lataglia inE, fiavra la projezione AE. Di poi

con-
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conducendo A, Ee, tutte du= parallele a G, e
che rapprefeatano, come fi & giz detto , le per-
pendicolari al’ortografia, fitiri ad arbitrio ae >
che paffa per F, e che le tagliaina, e, fi avra la
linea ae, colla quale fi defcrive tutta la projezione
dell'ortografia (per i/ probl.i13.). A

Effendo date le projezioni delliconografia »
¢ dell’ ortografia, fi avra un punto qualunque K
della projezione cercata conducendo K4 parallela
ad FG, e tirando Kl dalli puati corrifpondenti K,
4> quefte due linee s’incontreranno nel punto cec-
catoK.

Per Pintelligenza della projezione del cubo
rapprefentata in quefta figura , bafta avvifare il
lettore , che FG, FI, fono due linee evanefcenti
del detto cubo, e che la terza & una linea , che
pafla per I, parallela ad FG .

Quanto alle ombre , che fono fuppofte tra-
mandate dal Sole ful piano della faccia ABCDE
del dodecaedro ; Pombra &V, d’una linea qualun-
que Vz, fi ritrova nella maniera feguente ; G & il
punto evanefcente dato di tutti i raggi di luce, li
quali partendo dal Sole fono confiderati come pa-
ralleli. Onde IS, che paffa per lo punto evane-
fcente I della linea Va5 ¢ per lo punto evanefcen-
te S delli raggi, & la linea evanefcente del pian_o
compofto di tutti iraggi, che paffano per la li-
nea #v, e che formano "ombra v, €IS taglian-
doin$ Ia linea evanefcente FG , del piano fopra il
quale 'ombra & mandata, fara S , il punto evane-

fcente dellombra vu , che @ Vinterfezione del pia-
i no
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no del’ombra, del quale Ja linea evanefcente & Is,
¢ del piano, fopra il quale Pombra & mandata , ef-
fcndo s, il punto evanefceate di quelta interfe-
‘zione (cor.2. teor..) percid condotra s, e ti-
rata VS, che la tagliain #, fara vz, Pombra della
linea 2V,
Scolio. NelPoriginale delPortografia li punti
& > 5, p; fono gli angoli d'ua quadrato . Le lince
015k, qr, eflendo parallele ad ey , e 0q, nr, el
{endo parallele ad ¢p»> ¢ uguali ad a/, faraano
uguali le linee , 24, 0% 5 g7, e le lince on , em , al,
faranno in continua proporzione geometrica del
minore al maggiore fegmento d’una linea divifa
ineftrema, e media ragione., Quetto fcolio fi ri-
cava facilmente dalla prop.1y.dellib.13. dalliele-
menti. Per evitare la confulione della figura fo-

no ftate tralafciate alcune linee citate nell’efems-
pio prefente,

ESEMPIO yIL

Nella figura 20, I3 Jigea evanefcente della
terra fopra la quale § appoggia la fabbrica &
AICKB, che pafla peril centro del quadro C, la
diftanza del quadro eflendo uguale a CO. BG, e
AH, fono le linee evanefcenti dei piani retti,
abde,DEN, eabc ,DFsm; G, ¢ H, effendo I
punti evanefcenti delle linee bes e wm, che toc-
¢ano li pid alti angoli dei due foaliy; » € percid
HG, BH fono Ie linee evanefcent dei piani , che
toccano il piti alto,, el pid baffo orlo della fcala.

I
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Il'1ato dato br, della bafe del tetraedro re.
golare ¢ parallelo alla linea evanefeente A B L
Puuto #, che ¢ la projezione del centro della ba-
fe brp, ela pofizione del vertice o » fi ritrovano
conducendo, pq, parajiclaad AB, e I7, che Pin-
Contra ing, e tirando Cp, e b, che la taglia
inz, la linea C4, perpendicolare ad AB, ¢ la
linea evanefcente d'un piano perpendicolare alla
bafe brp , che fta fopra up, e paffa per Ia linea
Po» della quale il punto evanefcente ¢/, ritro-
vato ( Probl.ri.) facendo CQ_uguale alla di.
ftanza del quadro, e Pangolo, dQC, uguale all®
originale di #po , La linea, VX, &1a linea evane-
feeate della faccia, #pr s colla quale fi deferive
qualla faccia, effendo data,pr , (Probl.11.) come
¢ Mtata defiricea la faccia, brpsfopra br . Lottae-
dro regolare, e I'icofsedro f; deferivono par
mezz0 della Joro iconografia, e ortografia , il
quale metodo @& fufficientemente fpiegato n:1’
efempio precedente. Voglio folamentc avvifare
il lettore , che nell’ ortografia  ABCDEFGH s
dell’icofaedro, le linee CD, AF, GH, {ono. ugualis
Come anche le lince AC, FD, BE, che AF,

aBE, come & il minore al maggiore fegmento
@ una linea divifa in eftrema, e media ragions,
Come fi ricava dalla Prop.16. del lib.13. delii
elementi ,

La luce effendo fuppofta venire dal Sole, i
faggi fono parallelj a] quadro , e allalinea AM,
talmente che ombra, P, d’un puato qualun-
que, D, fi trovi tirando per la fua pofizion= la

linea,
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linea, NP, parallela ad AB, e DP, parallela ad
AM , che lataglia in /. Quanto al’ ombra del
tetraedro, la quale fi alza verfo Peftremita dello
fcalino, avendo nella medefima maniera trovato
il punto s, che farebbe I’ ombra del punto , o, ful-
la terra, fe noa vifoffe lafcala, ¢ conducendo
shsp, fiavranno le ombre bo, e po. Si faccia,
che 545 € sp, taglino Porlo il pid baflo della
fcala iny, e, %, tirando allora, x¢, perpendi-
colare ad AC, e che taglia, o5, in 2, fi avra Pom-
bra, 2, del vertice 0, full’eftremits delli fealini »
e condotta, xz, fiavra I3 parte dell’ombra di
op > che cade fopra la detta eftremita . Nell’ifteffa
meniera fi ritrova Pombra diob. Tutej Ii raggi
eflendo paralleli a«dAM, ed s A, effendo il punto
evancfeente di, DF, AM & 1a linea evanefcente
del piano formato dalli raggi, che paffano per
la linea DF, e BM, effendo 1a linea evanefcente
del muro , fopra il quale & tramandata ombra
Ff, M ¢ il punto evanefcente della communein-
terlczione di quefti dye Piani, ciod dell'ombra s
Ef, della linea Df.

ESEMPIO VIL

Nellafiguraary, I3 retta, ACB, che paffa
perilcentro del quadro C, tlalinea evanefcen-
te della terra g H, 3 §) punto evanefcente dell’or-
lo, FF, fopra il quale &appoggiato un trave »
€ le altre eftremita fappongono parallele a
quelta; D, ¢ il punto ¢vanclcente dell’orlo GH,

eDB,

Lincars, st
e DB, che & perpendicolare ad AB, & 12 linea
evaaciceate del piano EGH; P, Q. fouo ipuati
evanefcenti dei lati MK , KN d’ua tetrdedro ree
golare, e confeguentemente , PQ , & la linea eva-
nefcente del triangolo KNM, /& la luce, e, A ’
lafua pofizione. Avendo BEg, cioe, Pinterfe-
zione del piano retto EGH col fito, i avra il
Punto, g, incuilaretta EGH, incontra la ter-
fa, eche & Pinterfezioae di HG colla terra . BE 4
taglia Peftremita, SR, della muraglia SRh, inR,
€ confeguentemente R4, perpendicolsre ad AB,
& Pinterfezione del muro col pano ~GH, e pera
¢id il punto, b, in cui s’incontrano Ré, e GH,
¢ Pinterfezione della linea GHI colla muraglia,
DL/, & Ia proj-zione d’una linea parallela al’orie
ginale di GH , ¢ffendo , D, il punto evancf:ente,
e B/, &lafua pofizione ; onde, /, & lafaainter-
fezione coila terra. Le originali di, L/, e HG,
eflendo parallele, effe ftanno nel medefimo piano,
Cio¢ y nel piano, che forma Pombra di HS. Ma,
lg, rappecfenta Pinterfzione di queflto pisno
Collaterra; onde, /g, proiungata & una parte
dellombra , e tirando , /G, che Ia taglia in, g,
fard, g, Pombra di »G> e ¢G, fard la parte dell®
ombra di, HG, che arriva fulla terra . Condy-
Cendo allora, sh, e tirando /H, che la taglia in
b, fara, bs, I’altra parte del’ ombra verfo il
muro .
Condotte, gp>e DT, ambedue parallele ad
AB, firanno, Dy » gp le projezioni di due linee
‘0 un piano del quale, DT, ¢ Ia linea evanefcen-
D2 ey
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te, €, T, &¢il punto evancfeente della commune
interfezione di quefto piano col piano del trian-
golo KMN (cor.2. reorn7.) , cflendo PQT, la
fua linca evanefcente, Onde tirando Tp, che ta-
glia, gD, in V, fard V Pinterfezione della linea,
gGHD , col ptano di quefto triangolo KMN . Al-
lora, /g, tagliando MK in,#, condotta, 72V,
fara, rt, la parte del’ombra di GH, che cade
foprail triangolo KMN,
Avendo fpiegato la manicra di ritrovare
Yombra di, GH, il reftante non ha bifogno di al.
tra fpiegazione .

ESEMPIO VIIIL

Nella fig.22. C, ¢il centro del quadro, CH,
la linca evanefcente delfito, e della fuperficie
dell’acqua, Pombra della quale produce le riflef-
fioni della figura; S & il puato evanefcente dei
raggi di luce, iquali fono fuppotti venire dal
Sole .

L’ombra della perpendicolare » BD, fi trova
in quefta maniera. Condotra »SA , perpendico-
lare a, CA, i ha il puato evanefcente, A , dell’
ombra ful fito BE, Dj poi fiprenda un punto
qualunque, €, nella circonferenza della bafe del
cilindro, {a quale & parallela al quadro , cffendo
Y affe perpendicolare al quadro, ed effendo C »
per confeguenza il punto evanefeente .. Si trovi
1a pofizione del detto punto E ful fito, ;; ficon-

duca, CE, efitiri » Cc, che taglia BA in f, al-
lora
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lora condotta fP perpendicolare a CA , e che
taglia CE in, P, fi avra un punto p delPombra
fulla fuperficic del cilindro. Nella medefima ma-
nicra fiavranno tatti li punti dell’ ombra . Per
dimoftrare quefta coftruzione, bafta che il lettom
re confideri , che I'originale di eEPFe, & un pia-
no retto, che taglia il cilindro in, EP,e, /P,
¢ Pombra di BD si quefto piano. Onde, P, ¢ il
punto ove cade qucft’ombra fulla fuperficie del
cilindro. Si trova in quefta maniera un punto
Qualunque s Q, del’ ombra della circonferenza
del cilindro interiore fulla fua fuperficie. Si con-
duca, CS, alla quale fi tiri ad arbitrio Ia pa-
rallela, GH, che taglia quefta circonferenza in
G, eH. Tirata, GS, e condotta CH, che Ia
taglia in, Q,fara, Q, il punto cercato ; impe-
rocchd, C, eflfendo il punto evanefcente delafle
del cilindro e di CH , HQ_# nella fuperficie del
cilindro, e GH , effendo parallela a, CS, &1la
projezione d’una linea parallela al quadro, in
un piano del quale, CS, ¢ lalinea evanefcente 5
¢ la fua originale eflendo parallela al quadro &
nellabafe d”un cilindro, che & parallelo 2l qua=-
dro . Onde le originali di, HS,HC, e GS, effca-
do ncl medefimo piano , fara Q.5 la projezione
del puato in cui li raggi diluce dei quali la pro-
jezione & GS, tagliano la fuperficie del cilindro,
ciot Q 2 la projczione dell’ ombra deloriginale
del punto G, nella circonferenza della bale fulla
fuperficie interiore del cilindro

D3 Il
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I punto, &, efi+ado la pofizzone del panto,
D, fulla fuperficie dell’ acqua, b trova la riflef-
fione,a, d:l puato, D, continnando la perpen=
dicolare, Do, fiuchd, b4, fia uguale a 6D ; cid
¢ evidente perle leggi deila riflefhone , imperoc-
chd la rifleflione fa comparire Poggetto nella
parte oppo'ta del piano riflettente nella ftefla ma«
niera, ch:loggetto ta dalPaltra parte del me-
defimo piano. Percid prendendo in AS, la retta
As ,uguale ad AS, i trova un punto qualunque
g, nell’ ombra fulla fup-rficie del cilindro intes
riore nella medelima maniera, che fi ritrova, Q>
nella figura reale, adoprando il punto, s,in ve-
ce di S.

L’ombra del cilindro fulla fuperficie del co-
no fi ritrova nell’ifteflo modo come I’ ombra
della linea , BD, fulla fuperficie del cilindro .

Scol.  Sideveoffervare, che nelli efempj pre-
cedeuti io ho confiderato le ombre folamente co=
me projezioni di figure date fopra una data fuper-
ficie per mezzo di punti luminofi dati. Imperoc-
ch¢ confidero il corpo luminofo come un punto s
per sfuggire le difficoltd alle quali farebbe fog-
getta la defcrizione delle ombre, fe fi mettefle
in confiderazione la grandezza del corpo lumi-
nofo ; ed effendo fufficiente per laprattica della
perfpettiva di confiderare il centro del corpo
luminofo. Avendo trovato in quefta fuppofizio=
ne il contorno del’ ombra, fi potra defcrivere
la penombra, pilt collsjuro di efattiffime offer-
vazioni, che colli precetti dell’arte, eﬂ”endg (};f'

’ ciles
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ficile di portare ogni cofa ad una efattiffima
coftruzione matematica, almeno quanto farch-
be conveniente per la prattica. Ma un’artifta
ben’ iftruito della perfpettiva potra fupplire
fufficicntemente alla teoria nelli cafi, che ri-
chiedono maggiore efattezza. Del reflo fi vede »
che la dottrina delle ombre confiderate , come
ho detto , fi riduce alli principj communi della
perfpettiva,

ESEMPIO IX.

Nella figura 23. effendo tutto facilmente ina
tefo da quel che & ftato gia fpiegatosio dimoftrerd
folamente il modo di ritrovare in uno fpecchio
la rifleflione d’un quadro immmaginato ful caval-
letto de) pittore. A,¢ il centro del quadro, AB, la
linea evanefcente del fito, la diftanza del quadro
eflendo uguale ad AB. AC ¢ la linea evanefcente
del quadro ful cavalletto, e CD la linea evane-
fcente dello fpecchio. Per lo punto, s, in cui
I’orlo, ba, del piede della tavola incontra la
fuperficie della medefima, fi tiri ae , e per lo pun-
t0 54, i tiri, bd, ambedue parallele ad AB, la
retta, 44, incontrerd I’interfezione ,cd, della
fuperficie del quadro col fito in, 4, e condu-
cendo de parallela ad AC, ¢ che taglia, ae, in, ¢,
condotta, Ae, fi avrd la projezione Ae, della
commune interfezione della fuperficie della tavo-
la, e delquadro; imperocchd, ae, cffendo pa-
rallela 3d, AB, cffad la projezione d’upa linea

) D4 nella
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nella fuperficic della tavola, parallela al qua-
dro, e per P ilteffa ragione, bd, & la proj-zione
d’una linca fopra il lito, €, de, & laprojezione
d’una linea nel piano del quadro , e quefte due
linee fono parallele al quadro, ficcome ancora
ab > & laprojezione d’una linea parallela al qua-
dro. Onde, abde, & laproj:zione d’ un trape-

zio parallclo 2l quadro, Pangolo del quale,es

¢ la commune interfezione della fuperficie fulla
tavola, e del quadro ful cavalletto. Ma, A, ef-
fendo la commune interfezione delle linee evas
nefceati di quefti due piani, & il punto evane-
fcente della loro commune interfezione, e per-
cid, eA, ¢ la projezione di qucflta interfezione
(cor.2.zeory.) . Per Piftefla ragione, effendo , 0,
la projezione d’un punto, in cui lafuperficie del
vetro tocca la tavola, ed, E ,eflendo la com-
mune interfezione delle linee evanefcenti, AB,
e,CD, fara, Oe¢, la projezione della commune
interfczione della fuperficie dellatavola, e della
fuperficie del vetro. Onde il punto, f, interfes
zione di, oE, e, ¢A, & la projezione del punto
ncl quale s’incontrano quefti tre piani, cioC »
della fuperficie della tavola, del vetro, e del
quadro . Onde tirando, fC, effa fara la proje-
zione della commune interfezione del quadros
e dello {pecchio.
_ Avendo trovato il punto evanefcente, P>
delle linee perpendicolari al piano dello fpecchio
del quale la linea evanefcente & CD ( Probl.14.) 5
e conducendo , PA , peril punto evanefcente, A s
della

Lingars. VA
della linea  GH, e che taglia CD inD, fara D,
il punto evanefcente della pofizione di GH fopra
il piano del vetro. Onde GH tagliando » Cf,
in,i, fard, Di, laprojezione di quefta pofizio-
ne. Di pit tirando GP, che taglia,Di,in £,
fara, 4, la pofizione del punto, G, ful vetro.
Percid fopra, GP, fi prenda, &g, per rappreflen-
tare una linea uguale a quella, che viene rap-
prefentata per, Gk, (Probl.3.) fard, g, lapro-
jezione dellarifleflione di, G, e, G/, & la riflef-
fione di Gi, econducendo, PH, che taglia, g7 »
in, b, fara , gh, larificflione di GH. Nella me-
defima manicra fi troveranno qualunque altre li-
nee nella rifleflione .

Pud ancora defcriverfi la rifleflione del qua-
dro per mezzo della fua linea evanefcente nell’
iftefla maniera , che & ftata defcritta la projezione
del quadro medefimo; imperocche in PAD pre-
fo, aD, per rapprefentare una linca uguale alla
linea rapprefentata per, AD, fara, d, il punto
evanefcente della linea rificfla, gh, e, Ca,; ¢1a
linea evanefcente del quadro rifleflo,

Fine della Prima Parss.

PAR-
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PARTE SECONDA

Della manicra di ritrovare le figure
originali dalle loro projezioni duse,
¢ della fitnazione neceffaria
per confiderare le proje-
zioni particelari.

‘PROBL XVIIL

D Ata la projezione d’una linea divifa, e ilfuo
-/ punto evanefcente, ritrovare la propor-
zione delle parti dell’originale .

. SiaAB (fig.7.) la projezione data , divifa
in C, ed V il fuo punto evanefcente. Si con-
duca ad arbitrio VO, alla quale fi faccia,ab,
pazallela. Da un punto qualunque O, nella li-
nea OV, fitirino le linec OA ,0B,OC, che ta-
gliano,ab, ina, b,c. Sara I’ originale di AC,
all’ originaledi, CB, come ac, & a ch.

Cor. ac:bc= ACxBV: BCx AV,

PROBL XIX.

. Hflendo data 1a projezione d’una linea dia
v.xfa in due parti, e la proporzione dell’originale,
Iitrovare il foo punto evanefcente .

Sia, AB, la projezione data divifa inC.
(f2.7.) per lo puato, C, fi conduca ad arbi-

trio,

LiNzareE, ' 5o
trios aChs edin efla fi prenda aC, a,Ch, co-
me Poriginale di AC & all’ originale di CB, e
{i conducano, Aa, Bb, che s’incontranoino.
Si tiri, OV, parallela ad, ab , che taglia AB in
V' ch:fara il puato evancfcente cercato.

Cir. BV: BA=—=Cu xCB: Ct x AC~~Cs
X CB. Quefti due problemi colli loro corollari
fono evidenti per il problema 3., e fuoi co-
rollari .

PROBL XX

Effendo data la projezione d’un triangolo
colla fua linea evanefcente, il fuo centro, e la
diftanza, ritrovare la fpecie del triangolo ori-
ginale .

Sia, abc s (fig.10.) 1a projezione data, HG,
la fua linea evanelcente, S, il fuo centro, e SO,
perpendicolare ad, HG, ed uguale alla fua di~
ftanza. Avendo prolungato li lati della proje-
zione data , finche taglino la linea evanefcente
nelli loro punti evanefcerti G, H, I, fi condu-
cano GO, GH, e GI, li originali delli angoli
$ac, abH, ach, faranno uguali a GOI, IOH,
GOH nifpettivamnete (Probl.2.). Onde ¢ data
la fpecie del triangolo originale.

PROBL XXL
Effendo data la projczione d’un triangolo

d’nna fpecie data, e Ja fua linea evancfcente » fi-
tra-
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trovare il centro, ¢ladiftanza di quefta linea
evancfcente .

Sia ABC (fig.12.) la projezione data,e FD
1a fua linea evanefcente . Siano prolungati i lati
della projezione, finché taglino la linea evane-
fcente nelli loro punti evanefcenti, D, E,F. Si
divida DE, EF, in G, e H, e fi conduca GI,
e HK perperpendicolare ad FD, facendo Gl a GE
come il raggio ¢ alla tangente dell’angolo rap-
prefentato per BAC. Sifaccia di pit KH a EH,
come il raggio ¢ alla tangente del’angolo rap-
prefentato per BCA , talmente che, EIG , e FKH
fiano uguali alli detti angoli. Dalli centriI,K,
colli raggi IE, KE, fi defcrivano due cerchi, che fi
tagliano in O, e fi conduca, OS, che taglia, FD,
ad angoli rettiinS,fara, S, il centro; e, SO»
la diftanza cercata .

DIM.

Si fupponga , G, il centro, e SO, 1a diftan-
za della linea evanefcente , FD ; li originali delli
angoli BAC, BCA faranno ugunali a COE, e FOF
( Probl.2.). Ma perlanatura del cerchio, DOE,
e FOE, fono uguali a GIE, e HKE, li quali

Cper conftr.) fono uguali alli angoli rapprefen-

tati per BAC, e BCA. Onde¢,S, ¢ il centos ©
SO, ladiftanza cercata .

PRO-

LINEARE: 61
PROBL XXIL

Effendo data la projezione d’un trapezio di
una fpecie data, ritrovare la fua linea evanefcen-
te, il centro, eladiftanza.

Sia, abed , (fig.12.) la projezione data, fi
tirino le diagonali, ac, bd, che s’incontrano
in, e; e per le projezioni delle originali di ae,
ac, e, be, ed, {i trovino li punti evanefcenti
E, F, delle lince ac, bd, ( Probl.19.). Si con-
duca , EF, che fard la linea evancfcente cercata.
Di pili per la fpecie data dell originale del trian-
golo, abc. Sitrovi ilcentro, S, ela diftanza,
SO, ( Probl.21.)

PROBL XXIfK,

Effendo data la projezione d’ un parallelo
pipedo rettangolo ritrovare il centro, ¢ la di-
ftanza del quadro, e }afpecie della figura ori-
ginale .

Sia, ABCDFFG, ( fg.24.) la projezione
data, fiano prolungate le projezioni delli lati
paralleli finche s’incontrino nelli loro punti eva-
nefcentiH, I, K, e {i conducano HI, HK, IK,
le quali faranno le linee evanefcenti delle diverfe
facce della figura cercata, che contengono un’
angolo folido retto. Siconduca, Kd, perpendi-
colare ad HI, ¢e HM perpendicolare a KI, che
Pincontra in S, fard, S, il centro del quadro

(cor.
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(cor.2. Probl.16.) . Suldiametro , /K, fi deferis
va un cerchio, e ficonduca, SO, perpendico-
lare ad, /K, chelo tagliain, O, fara, OS, la
diftanza del quadro ( Probl.14.) effendo JOK
un’angolo retto per la natura del cerchio. Fi-
nalmente i trovino le diftanze delle linee eva-
nefcenti KI, IH (cor.3. Probl.16.) M, e/ effen-
do i loro centri (teor.1.), e fi trovi la fpe-
cie delle originali delle facce DAEF, DABC
( Probl z0. )

Cor. Quando la linea evanefcente di una
delle facce, per efempio IH, paffa per il centro
del quadro, il punto evancfcente, K, delli lati,
cheli fono perpendicolari & a una diftanza infinita,
onde farebbe indeterminata la fituazione di /K3
talmente che la fpecie della faccia, ABCDE,
pud effere pk§fa ad arbitrio, e allora il centro,
e la diftanza del quadro fi trovano per il pro-
blema 20. In quefto cafo fe fi richiedeffe fola-
mente, che la projezione propofta rapprefentafle
un parallelopipedo rettangolo in generale, il
fito del puato di veduta farebbe in qualunque
punto della circonferenza d’un cerchio defcrit-
to ful diametro HI, e in un piano perpendicoe
lare alquadro. Imperocchd effendo indetermi-
nato il punto, #, fard anche indeterminata la
{pecie della figura, talmente che il punto di ve~
duta potrebbe eflere in qualunque panto della
circonferenza . Onde fe il femicircolo fia per=
pendicolare al quadro , ’occhio dello fpettatore

pofto in qualunque punto della femicirconferen=
: 2a
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za giudicherebbe la figura, AD , effere un pa-
rallelopipedo rettangolo , benché lafpecie della
figura foffe molto diverfa fecondo la diverfa fi-
tuazione dell’occhio. Lafcio alli artifti a confi-
derare fe quefto corollario potrebbe effere di
qualche ufo nel dipingere le fcene delli Teatri.,
Imperocch fe fupponiamo,/, K, effere li due
punti, che fogliono chiamarfi nelli volgari libri
di perfpettiva: punti di diffanza: e (e li edifizj
fono talmente difegnati, che li loro lati fiano
terminati a quefti punti, come fi vede nella figu-
ra prefente, efli comparirebbero rettangoli alli
occhi delli fpettatori, eflendo le loggie nella fe-
micirconferenza del cerchio .

Fine della Perfpettiva .

APPEN-
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NUMIL

Metodo per rapprefentare le figure
Jopra una [upeificie qualanque
irregolare .

D A tutto quel chefi @ detto in queft’ Opera
per fpicgare i priacipj della perfpettiva,
e ipecialmente in fine delle definizioni, & evi-
deate , che il fecondo teorema pud intenderfi
di qualunque fuperficic o concava, o conveflla,
o in qualunque modo irregolare . Sia la fuper-
ficie del quadro ABC (fg.3.) d’una forma qua-
lunque , la projezione, fg, dellalinca originale,
FG, fara fempre Iinterfezione del quadro col
piano del triangolo FGO; ma la parallelaOV
¢ in quefto piano (zeor.3.); onde fe la fiam-
mella d’una candela & talmente diretta, che effla
mandi ombra di OV fopra un puanto qualun-
que, B, delia linca FG, P ifteffa ombra coprird
tutta la linea FG, e nell’ifteflo tempo la linca
VfgB fopra il quadro, la quale & la projezione
di FG; tutti iraggi, che vengono dalla cande-
la, e che paffano per la linea, OV, facendo in
quefto cafo un piano, che coincide col piano
del triangolo OFG . Il medelimo accadercbbe , €

alcuno collocaffe talmente Pocchio, che un pun=’

to qualunque della linea FG, li fembraffe copel‘tlo
dalla
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dalla linea OV, in quefto cafo OV comparireb.
be coprire tutta la projezione Vfz . Nelliftefsa
maniera fe una candela & talmente collocata ,
che ombra di OV paffi per un punto qualun-
que della projezione Vg, la ftefla ombra coiaci-
dera con tutta la projezione ; e fe alcuro fi pon-
ga talmente , che OV fembri coprire un punto
qualunque della detta projezione , efsa compari-
rd coperta tutta . Onde io credo che poffa eflere
utiliflimo il metodo feguente per dilegnare le pro-
jezioni di ogni forta di figure fopra una fuperficie
qualunque, per efempio, fopra le muraglie, le
cuppole delle Chiefe, li folaj dclli Palazazi 5 le fce-
ne delli teatri &c.

Si fcelga qualche linea principale nel dife-
gno da farfi , ed avendo con qualche metodo
ritrovato le projezioni delli fuoi punti eftremi,
fi paffi per lo punto di veduta un filo paralle-
lo alla linea originale, fi mandi Pombra del me-
delimo filo fulli punti gia trovati, quef’ombra
fegnata col lapis fara la projezione di quefta
linea principale ; ovvero fe pare pid a propofito
In qualche cafo particolare, fi ponga I’ occhio
In tale fito , che il filo parallelo fembri coprire li
due punti gia fegnati , e fi adoperi qualche affi-
fleate per fegnare la projezione cercata. Per
elempio fia pb, (fig.20. ) quelta projezione prin-
Cipale: perritrovare la projezione o , di qualche
altro punto della figura da difegnarfi , fia imma-
ginato quefto punto effere la fommita d’un trian-
golo, del quale la bafe & Poriginale della projezio-

E ne

*
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ne gid trovata, efiacollocato il filo, che deve
paflare per lo punto di veduta in una fitnazione
parallela all’originale di uno dei lati di quefto
triangolo , e fi mandi lafua ombra fopra Peftre-
mita della projezione data, e fi fegni come prima:
fi avra la projezione indefinita di quefto lato bo.
Si fuccia Piftefflo per un’altro lato , e coll’interfe-
zione di quefte proj-zioni , per efempio, bo, pos
avremo la proj.zione del punto cercato. Quefto
metodo pud fervire per ritrovare la projezione di
una figura qualunque, e pud effere utiliffimo alli
pratici di perfpettiva .

NUM.
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NUM IL

Della wiftara delli colori fecondo i principj
del Cawalier lfaac Nevvton .

Elli colori fi devono confiderare due cofes

il colore propriamente detto , e la forza
della luce, e dell’ombra. Imperocchd ficcome
li diverfi colori , per efempio » il roffo, ed il
verde poffono avere la medefima forza di co-
lore, cosiancora due oggetti, dei quali uno ¢
molto pid ofcuro dell’altro, poflono avere iftef-
fo colore, per efempio, turchino vivo, e tur-
chino ofcuro.

Quanto al colore propriamente detto s fi
devono anche confiderare due cofe, 1. la fpe.
zie di colore, 2. la perfezione o Pimperfezios
ne del colore nella medefima fpczie. Li colorl
differifcono di fpezie, come il turchino ed il
roflo ; e li colori dell'iftefla fpezie differifcono
in grado di perfezione, come il roflo d’un pra-
to di papaveri ¢ molto pid perfetto , che un
roflo di mattoni. Quefta qualita di perfezione
e dimperfezione nelli colori ¢ efpreffa dalli Pit-
tori colli termini di paro, o femplice, e rottos
le quali denominazioni fono prefe dalla prati-
ca folita nel fare li colori imperfetti colla Iorp
miftura, la quale viene chiamata, rompere il
colore. Quanto a quefta qualita delli colori, 1l
Signor Ifaiac Nevvton nella fua eccellente ope"';‘.l

E2 .
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di ottica dimofira, che ogniraggio di luce ha
il fuo colore proprio, che egli portafempre fe-
co > e non perde mai, in qualunque manicra la
luce venga riflefla, 0 rifratta . Quefti colori na-
turali delli raggi fono i colori femplici , e il lo-
ro ordine naturale, come efli comparifcono fe-
parati per la refrazione del prifma, & il feguente,
rofso, arancio, giallo, verde, turchino , indico,
pavonazzo, Tutti li colori imperfetti o rotti fi
fanno colla compofizione, e mefcolanza di quefti
femplici colori, per efempio, li raggi gialli mefco-
lati colli turchini fanno il verde, ma non cosi per-
fetto,come fono li raggi naturali verdi. Similmen-
te li raggi rofli, e gialli compongono un colore
arancio, manon cosi perfetto,come & I’arancio
femplice. Con una giufta proporzione di tutti li
raggi naturali affieme fi produce la bianchezza, la
quale ¢ indifferente a qualunque colore fempliee s
e non pud dirfi inclinare pid a un colore , che
ad un altro . Per bianco intendo un colore
tra il bianco il pid vivo, ed il nero il pil ofcu-
ro ; imperocche non avendo confiderato fin’adel-
fo li gradi di luce, e d’ombra: tutti li colo-
ri» dal nero fino al bianco , devono confide-
rarfi come dellifteffo colore . Da quefta offer-
vazione della natura del bianco, pare, che li
colori rotti fono medii tra li colori femplicis
ed il bianco, e che pid il colore & rotto, pid
¢ vicino al bianco; e che pid il colore & lon=

tano dal bianco, pid & femplice.
Avendo fpiegato la natura delli colori, €
Peffet-
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cio inclinante verfo il roflo , ed effendor, pid
vicino al centro che alla circonferenza, il co-
lore fard pilirotto . Si fara Vifteflo per gli altri
cafi, farebbe facile il detcrminare efattamente
la diftanza dal centro, ma in tali cofe baftala
coftruzione .

Dul metodo precedente fi capifce il modo
di fciogliere il problema inverfo, ciod, effendo
dato il luogo d’un colore compofto, ritrova-
re li colori da mefcolare per produrre il colo-
re compofto dato. Sia dato il colore in 3, per
il punto 3 , fi conduce una retta qualunque P3Q 5
il colore compofto pud effere prodotto dalla
mefcolanza delli colori in P, Q, prendendo la
proporzione delli colori efpreffa per le linee 3P,
3Q, ciot prendendo del colore P in ragio-
ne di 3Q, e del colore Q in ragione di 3P.
Dipoi conducendo O3, che paffa per li punti
1, 2, 4, Pifteflo colore pud eflere prodotto
mefcolando li colori in 2, € 4, in proporzione
delle linee 4. 3. € 2. 3. overo Pifteflo colore pud
eflere prodotto rompendo il calore femplice in
1. col bianco in O, nella proporzione delle li-
nee 3, 1.e 3. 0. Lifteflo s’intende per gli altri
cafi. Le proporzioni delli colori ora affegnate
per la mefcolavza delli medefimi, fi riferifcovo
folamente alla quantith delli raggi di luce, e
non alli materiali delli quali fono compofti li
colori artificiali. Onde fe diverfi colori artifi-
cizli fiano mefco'ati fecondo le regole gia fpie-

gatc, e fe alcuni di loro fono pit ofcuri, fi
E 4 dovra



v3 ArreENprce

dovri adoperare una proporzione maggiore di
materiali pitt ofcuri per produrreil colore pro-
pofto: imperocche riflettono meno raggi di lu-
ce a proporzione della loro quantita, e fi deve
al contrario adoperare una minore proporzio-
ne di materiali pilt vivi, imperocchd riflettono
ana maggiore quantitd di luce.

Se fofle perfettamente conofciuta la natue-
ra delli materiali adoperati nella pittura, tal-
mente che fi fapefle efactamente la fpezie del
colore, la fua perfezione, il grado di luce e
d’ombra, che ha ogni materiale proporziona-
tamente alla fua quantita, fi potrebbe colle re-
gole precedenti produrre efattamente un colo-
re qualunque propofto, mefcolando li diverfi
materiali in una giulta proporzione. Ma ben-
ch.é quefte particolaritd non poffano effere fuf-
ficientemente conofciute per farne ufo, oltre il
tedio, e la difficolrd che fi incontrarebbero nel
mlfuf'are li colori fecondo la loro efatta pro-
porzione, nuiladimeno quefti principj poffono
efficre di grandifiimo vantaggio nella pittura.
Si fupponga, che un Pittore habbia fulla ta-
v?lgtta diverfi colori ina,b,¢,d,e» per efem-
pioin a,del minio, inb, del’orpimento ,inc»
?olore di garofolo, ind, dell'acqua di mare,
in e, dell’azurro, e che il Pittorre debba fare
del verde rotto del quale il luogo foffe in .
Confiderando intorno al punto x, fi vede che
il detto punto non & molto lontano dalla li
nea che paffa perc,d. Oade fi conchiude che

mefco-
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Peffetto della loro mefcolanza, per ritrovare
efattamente il colore prodotto dalla miftura
d’un numero di colori quaiunque dati, il Si-
gnore lfaac Nevvton difpone li colori nella ma-
niera feguente , Sia il cerchio ADFA ( fz.25.)
la circonferenza del quale fia divifa in fette
parti AB, BC, CD, DE, EF, FG, GA, nel-

la medefima proporzione ciie hanno fra di loro
3 2 1 1

le frazioni % prierios .6_,.;—-}‘ TraA eB
fi difpongano tutti i generi di roflo, da B inC
tutti i generi d’arancio, daC in D tutti i ge-
neri di verde, daE in F tutti i generi di tur~
chino, da FinG tutti i generi d’indico, e da
G in A tutti i generi di pavonazzo . Avendo
cosi difpofti li colori femplici, O, fard il luo-
go dcl bianco, e tra il centro e la circonfe-
renza fono i Inoghi degli altri colori rotti ; li
colori che fono pid vicini al centro effendo li
pitt compofti, e quelli che ne fono pil lonta-
ni effendo li meno compofti. Nella linea Or,
tutti li colori in1, 2, 3, 4, fono delliftefla
fpecie , ciod il verde inclinante verfo il turchi-
no, ma il colorein 1, ¢ il colore femplice na-
turale, il colore in2, & un poco piltt compo-
flo o rotto, il colore in 3, pilt compofto, il
colore in 4, & ancora pill rotto. ‘
Effendo li colori difpofti in quefta manie-

ra, per conofcere il colore che rifulta dalla mi.
ftura di colori qualunque dati , fi deve trovare
il centro di gravita delli Juoghi delli colori da-
E 3 i,
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ti, e fi avra il carattere del colore compofto:
Per efempio, feio voglio conofcere quale co-
lore rifultercbbe dalla mefcolanza di due parti
di giallo in P, con tre parti di turchino fem-
plice in Q, fi deve trovare il centro di gra=
vita 3, delll punti P, Q, ciod fi conduce PQ.s
e i divide in 5. parti, che ¢ la fomma di 3
2., fiprende il punto 3, ciod tré parti verfo
P . imperocche vi fono trd parti di turchino .
e {i prendono due parti verfo Q> poiche vi fo-
no due parti di colore in P. Conducendo di
poi la retta, O3, che taglia la circonferenza
in 1., che &€ traD ¢E, ma pid vicino di E,
fi vede che la mefcolanza produce il verde in-
clinante al turchino, ma perchd il punto 3., &
quafi mezzo tra il centro, e la circonferenza »
il colore & poco rotto . Quefta dottrina diven-
terd pili chiara con un’altro efempio. Se io vo-
glio conofcere il colore compolto dalla mefco-
lanza di due parti di giallo in P, tre parti di
turchino in Q , e cinque parti di roffo in R,
fi trova primieramente il luogo 3, della mi-
ftura di giallo ¢ di turchino come di fopra.
Condotta la retta 3R; effendo cinque parti di
colore in 3, e cinque parti di colore in R , effa
fi divide in dieci parti, e prende il puntor s
cinque parti lontano da R, in quefta maniera
il puntor, &il centro di gravita delli tré co-
leri iaP, Q, R, e fi ha confeguentemente il
luogo della mefcolanza, tirando Or, che taglia
la circonferenza in S. Onde il colore fara aran-
cio
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nella mefcolanza o’ effetto molto diverfo da
qucllo che {i alpettava, tualmente che fia poffi-
bile che alcuni materiali ofcuri dilavati col bian-
¢o, producano colori pil chiari, e meno com=
pofti di quel che farebbero effendo femplici . Ma
tutte quefle riflclioni meritano di effere confie
derate dalli pratici dell’arte.

Benché tutta la teoria precedente dipenda
dalle fperienze di Nevvtono fopra li colori,
nulladimeno non mi tratterrd a riferirle ¢ffendo
defcritte in tatti i libri di buona fifica, bafte-
ra di fpiegare i limiti delli colori nell’imagine
Solare . Il Nevvton avendo adoperato un prifma
del quale Pangolo verticale era a un dipreflo di
gradi 63. mandava 'imagine del Sole alla diftan-
za di 22.piedi, ed offervava la lunghezza d<l'ima-

gine di dita lg.“}'; e la lunghezza di 2: -3'. Onde

li centri delli cerchj efteriori che terminavano
la lunghezza dellimagine erano diftanti tra di

loro di 20.->~ dita . Sia quefta imagine APCDVB

( fg.26.) nella quale la diftanza delli centri fia
XY . Si divida XY in due parti uguali nel pun-
toH, e in tre parti nelli puntiG, I. Di pid
fi divida XI in tre parti in E, e fi prenda KY,
la quinta parte, e MY I'ottava di tutta XY . Sa.
. . T3 2
ranno li fpazjMY — re) KM= o IK =T
1 3 b 4 2
L'ima-
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L’imagine divifa in quefta maniera effendo pre-
fentata al Sole nello fperimento del Nevvton,
Ji colori feparati occupavano li predetti fpazj
coll’ ordine feguente, cio¢, il roflo in MY,
Parancio in KM, e poi giallo, verde, turchi-
no, indico, pavonazzo nelli fpazj feguenti.
Onde fi vede la ragione della mentovata divi-

.. 1 3
fione del cerchio in o ;o—&c.

Nella predetta coftruzicne per la compo-
fizione delli colori, fi deve prendere, fecondo
il metodo del Nevvton, il centro di gravita
delle parti delli diverfi colori dati, la ragione
fi &, che fi poflono confiderare le azioni delli
colori full’organo della vifta come forze, le
quaii fono in ragione delle maffe , effendo ugua-
li le velocita .

Prima di finire quefto articolo rimane
a fpiegare una certa analogia accennata dal
Nevvton tra li colori, e li tuoni della mufica.
Si prolunghi XYin Z, e fi faccia YZ=YX = 1.

Poicht MY== 1., fart M2 = — 4 1. =~ ,

Di pin KM — ;—,onde fara KZi-;—- -+ 1.:-:-

e coatinuando nelPifteffa maniera, fi troveran-

uo per ordine le altre diftanze IZ — 2. HZ :-—:—
3

GL==, tz=2¢ s XZ= 2. Se fi confidera

3 14 .
la linea XY, come una corda muficale alla qtia'
¢

ArPpENDICTE v3
mefcolando li colori ¢, d, fi otterrd a un di-
preflo il colore cercato. Ma perchdx, e pid
vicino del centro O, che la linea cd, avendo
portato la tinta il pit vicino che fia poffibile
della tinta cercata, per efempio in z . Si riguar-
da qualche colore oppofto a z, traverfando ¥, 2,
col quale fi poffa rompere la tinta, e fitrova
effere 4, il pid vicino. Onde mifchiando del
colorea, fi ha la compofizione cercata. Se il
colore & portafle la tinta troppo oltre verfo
la linea OD, fi mette un poco pin del colore d,
per avere il giufto luogo. Ovvero avendo la
tinta z, fi potrebbe rompere col bianco del qua-
le il luogo ¢ il centro O ;5 ovvero ancora met-
tendo una proporzione maggiore del colore d,
in vece dia, fi potrebbe dopo rompere la tin-
ta col colore 4. Nell'iftefla maniera colla fola
confliderazione di quefto efempio, fi potra fare
una tinta qualunque colli colori dati. Si vede
che il roflo ed il giallo producono un’arancio
rotto, il quale diventera ancora pid rotto ag-
giungendo il turchino, o I'indico, o il pavos=
nazzo, che devono prenderfi I'uno, o Paltro,
quando fi vuole avere una tinta che inclina
pid al giallo o al roflo, il turchino portando-
lo verfo il giallo e rompendolo molto, il pa-
vonazzo portandolo verfo il roflo, e rompen-
dolo meno .

Da quefti principj fi capilce perchd li ma-
teriali delli colori pid vivi, e pit femplici fono
di maggior prezzo. Li colori piu femplici fono

piv
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pid ftimabili, perché¢ non poflono effere pros
dotti dalla miftura, poich¢ la miftura rompe
fempre li colori. Supponiamo a,b,c¢,d,¢, i
colori dati , allora condotte delle linee per uni-
re li punti, a, b,c,d,e, tutte le tinte che
poflono effere prodotte da quefti colori avrane
no illoro luogo nell’area del poligono abcde.
Che li colori pill vivi fiano pilt ftimabili delli
ofcuri la raggione si & , perché il nero non rom=
pe li colori come fa il bianco, talmente che
fia pil facile di fare una tinta chiara ofcura,
con colori vivi e neri, che di fare una luce
viva con colori ofcuri, e col bianco. Impe-
rocché ¢ ftato dimoftrato che il bianco rompe
molto li colori, ma il nero non effendo che
una privazione di luce , folamente li ofcura,
abbenché per caufa dell’ imperfezione delli ma-
teriali che fono in ufo, il nero pud ancora
rompere un poco li colori, non eflendovi ma-
teriale alcuno perfettamente ncro, come fi pud
vedere nelli pid belli neri, che hanno fempre
una mefcolanza di luce, e d’ombra. Vi fareb-
bero molte eccezzioni da farfi nell’applicazione
di quefti principii alla pratica , per cagione
delle qualitd particolari delli materiali che for-
mano li colori, Se tutti i colori foffero come
polveri fecche le quali non produceflero effetto
alcuno ’una fopra Paltra colla loro mefcolan=
za, € fermeotazione . queflte offervazioni farebe
bero efattiflime nel mefcolarli. Ma alcuni co-
lori fono di tale natura, che effi producono

nella
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le i debbano riferire le divifioni MZ, KZ &c.,
dividendo li numeri 1. -;- > -:- &c. per 2. Si
avranno le frazioni — — - — 2. L 2 1

2 163 3 4 6 9

Le quali riferite alla corda XZ , come tuono
priacipale efprimeranno nel primo rango un
tuono maggiore ; di poi per ordine li tuoni fe-
guenti, una terza minore, una quarta , una
quinta, una fefla maggiore , una fettima, un’os-
tava . Per evitare le frazioni fi potrebbe con-
fiderare XZ , come un monocordo , del quale la
Tunghezza fofse 360. ¢ le divifioni armoniche

fofsero 320. 300. 270. 240. 216. 202. -;'- , 180.

li quali numeri hanno tra di loro la medefima
proporzione, che le frazioni precedenti. Quefte
divifioni efprimono li gradi del’ottava : fi/ »
lasfa,ut,re, mi, fa, fol, feguitando, come
ha fatto Nevvtono, la fcala di Guido Aretino 3
ovvero li gradi re,mi , fa, fol, la, fi,ut, re,
riducendo la fcala antica alla moderna ; nella
quale ferie di tuoni, li colori arancio , e indico
corrifpondono a due mezzi tuoni, ciod, Paran-
cio allintervallo del mi, alfa, elindico allin-
tervallo del ff, a #¢. Da quefta breve fpiega-
zione fi vede, che li fpazj delli colori non cor-
rifpondono alle note muficali, mafolamente i
intervalli dell’ imagine Solare riferiti alla lune
ghezza del monocordo. Onde fi vede che Pana-

logia tra li fuoni, e li colori non & affatto efat-
ta »
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ta . Si potrebbero aggiungere molte altre ra-
gioni intorno all’imperfezione della medefima
analogia ; ma quefto argomento non appartie-
ne al noltro propofito, fi pud leggere quel , che
ne ha fcritto il Signor De Mairan celcbre fifico
e matematico nelle memorie dell’ Academia di
Parigi negli anni 1727,¢ 1738, Credo che il
Nevvton abbia cercato con premura qualche
corrifpondenza maggiore tra li fuoni, eli co-
lori; e da quefta cagione mi perfuado effere

derivata la divifione , che egli fa del cerchioin
. T , 1 1T
fette parti proporzionali alli numeri s 6 10

1 I 1 1
5 5o 76 5 » li quali numeri corrifpondono

nellantica fcala alli fette tuoni muficali , fo/ »
la,fa, foly lay mi, fa, fol.
Quefta divifione adoperata dal Nevvton per
Ja compofizione delli colori lib. 1. dell’ ortica
part.2. prop.6. & diverfa da quella , che fi & mefsa
qui s alla pag.69. Quella il Nevvton non la met-
te in niun luogo efprefiamente per la divifione
del circolo, e compofizione de’ colori; ma da
molti lnoghi tanto dell’ ottica, quanto delle le-
zioni ottiche effa fi raccoglie facilmente per Pima-
gine folare, ove fi vogliano efprimere gli fpazjs
che ivi pigliano i diverfi colori. Se fi riflette a
varj pafli di quefte fuc opere, e fi badi alla ana-
logia d¢’ colori compofti coll: force compolte ac-
cennata qui s alla pag.7€, fi pud inferire , che
inerendo alla divifione della imagiue folare da lui
abbrac-

ArPrPENDICE 79
abbracciata » anche qui per li colori compofti
coavenga il dividere il circolo nella fuddetta ma-
nicra della pag.69 . Se il Nevvton non I’ ha qui
abbracciata , e ne hafoftitnita un’altra , mi per-
fuado , che non Pabbiafatto fenza qualche appa-
renza di ragione , che credo fia ftata una mag-
giore analogia tra li colori, e il fuono ; tanto
pilt, che nell'una, e nell’altra maniera i colori
compofti vengono afsai poco diverfi, e che nelle
lezioni ottiche fi moitra alquanto irrefoluto fulla
precifa divifione della ftefsafolare imagine , men-
tre dice: Ceterum hec non adeo pracife obfer-
vare potui » quin & fatericogar s ea poffe paulo
aliter fortafle conflitzi ; anzi proponendo due
diverfe divifioni foggiunge ; fuperiorem wero
diftributionem potius adbibui 5 won tantum ,
quod cam phenomenis optime convenit 5 [ed
guod fortafle aliquid circa colorum barmonias,
qralium pitlores non penitus ignari funt, [ed
ipfe nondam [azis perfpetias babeo s fomoram
concordantiis furtafle analogas involvat .

Su quefta materia fi pud vedere la belliffima
difsertazione De Lamine del dottifimo P. Bo-
fcovich, e mio amiciflimo , il quale nella fecon-
da parte di efsa ha varie nuove , e profonde ri-
cerche , anche fu quefto iftefso argomento della
divifione del cerchio per Ja compofizione de’ co=
lori, e vi ha introdotta quefta mutazione me-
defima .

Io gia ho fpiegato la compofizione delli

calori ; per altro chi vorrd ridurre in prat"ia
a
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la coftruzione precedente con maggiore efat-
tezza, dovri conofcere la degradazione delli
colori , € il loro fito nell'imagine Solare . Ben-
che neclle fpericnze del Prifma non f contino
volgarmente che fette colori, perchd prefi af-
fieme fono infeparabili, nulladimeno le offerva-
zioni fatte con arte ne dimoftrano molti pili.
Facendo pafsare con lentezza un’imagine Sola-
re ben pura fopra un filo bianco , io ho ofser.
vato nelli diverfi intervalli pip di quindici gra-
di di colori & una differenza fenfibilifima alli
miei occhj . Molti altri hanno provato Piftef
fo. Onde & evidente s che per comporre pid
perfettamente un colore dato, devono efse-
re conofciuti con efatta fperienza i luoghi delli
gradi diverfi negliintervalli dellj colori primarj.

NUM.
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NUM IIL
Efame & an pripcipio di Perfpettiva,

E' Priacipio univerfale di Perfpettiva, che gii

oggetti veduti fotto angoli uguali compa-
fiicono uguali. Da quefto aflioma dipende il fe-
condo teorema della Perfpettiva, nel quale fi &
dimoftrato , che Je projezioni fcenografiche rape.
prefentano gli oggetti reali. Ed in fatti s eflendo
uguale Pangolo ottico, ciod Pimagine formata
nell’ occhio dalli raggi eftremi dell’oggetto , per
Jo pitt gli oggetti apparifcono uguali benchd di-
fugualiffimi . Se pafleggiando in un viale di alberi
confideriamo la parte del Cielo comprefa tra i
medefimi , effa ¢i comparira uguale all'intervallo
dello Reflo viale , eflendo uguale Pangolo appa-
rente . Ma queflo principio patifce qualche ecce-
zione; o per dir meglio , ha bifogno di qualche
fpiegazione .

La grandezza apparente degli oggetti dipen-
de da molte circoftanze . E’ certo che acquiftia-
mo coll’ufo un’idea pid efatta delle grandezze
reali; per efempio , confiderando una fila di Sol-
dati, il pid vicino dovrebbe comparire pitt gran-
de dellaltimo 3 ma perch fappiamo che I’ultimo
¢ un Soldato come & il primo , abbiamo imparato
colla fperienza 2 Correggere quefto gindizio delli
noftri occhj, e ci rapprefentiamo I’ultimo Soldato

come della medefima altezza del primo. Quefto
2 giudi-
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giudizio non vale nelle diltanzc troppo grandi,
o nelle direzioni che non fono famiiari . lupe-
rocché in quefte forte di diftanze e di direziont
noa abbiamo la {perienza , e conf-guentemente
non potiamo coll’zjuto della medefima riformare
Papparenza deglioggetti . 1l penfiere di parago-
nare le grandczze apparenti e reali eflendo deri-
vato dal mifurare le grandezze reali o col cammi-

nare, o colle mani, queftc fperienze non poflo-

no avere luogo nelle diftanze verticali, le noftre
mifure per lo pidt effendo fatte in direzioni ori-
zontali . Per lo contrario fappiamo riformare le
grandezze apparenti , quando gli oggetti poflo-
no eflere foggetti a frequenti fperienze o offervas
zioni . Per efempio ,1i mattoni quadrati d'un pa-
vimento ci comparifcono quadrati, benchd fe-
condo le leggi medefime della perfpettiva fieno
rapprefentati all’occhio con figure molto diver-
fe ; abbiamo coll'ufo e colla {perienza conofciuto
1a figura reale di quefti mattoni , e rettifichiamo
la grandezza apparente di effi .

Il celebre Signor Perranlt nell’architettura
del Vitruvio combatte I'opinione ricevata dagli
Architetti e Scaltori, ciod, che le Statue alzate
nella cima delle fabbriche debbano effere pit grof-
fe, efcolpite con maggiore franchezza e libertd
che le Statue vicine. Il lodato Autore fi appog-
gia fu quefta ragione , che Pocchio effendo avvez-
zo alle diftanze , il noftro giudizio & cost perfetto
che un’ oggetto pare delliftefla grandezza , o fia
poftoin una maggiore o minore diftanza. £ ch‘;a;‘]o

alle
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dalle rifleflioni precedenti , che il Petranlt non fa
un’applicazione giufta delli fudetti principj, poi-
ché le Statue pofte fopra alti edifizjnon fono una
cofa cosi familiare e commune , che ogn’uno pof-
{a fubito emendare il giudizio degli occhj. Vedia-
mo per fperienza, che pochiffimi fpettatori giu-
dicano dell’altezza delle Statue pofte nella faccias
ta della Chiefa di 8. Pietro, fe non le hanno pris
ma confiderate da vicino . N& pare meglio fonda-
to Pifteflo Autore nel criticare la celebre Storia
della Statua di Minerva lavorata dal Phidia, Ja
quale era moftruofa vifta da vicino , ma era d’una
bellezza forprendente confiderata in una ginfta
diftanza . Siofferva il medefimo ogni giorno in
molte pitture, le quali da vicino pajono toccate
groﬂamentg, ma fi vedono in una convenevole
diftanza perfettamente finite .

Che la fperienza che noiabbiamo delle di-
ftanze contribuifca molto alla grandezza appa-
rente degli oggetti & evidente da molte offerva-
zioni. Ha offervato ogn’uno, che in una vafta
tampagna le cafe che i credevano vicine s erano
molto diftanti, Imperocchd effendo avvezzi a giu-
dicare della diftanza per la ferie degli oggetti frae
pofti, crediamo vicine le cafe bench® lontane
quando vi fono pochi oggetti interpofti, come
accade in una nuda campagna. Da quefla flefla
fagione viene in parte , che il Sole nell’Orizonte
comparifce pitt diftante che nel meridiano ; eflen-
do nel primo cafo un maggiore numero di oggetti
terreltri medii , Onde giudichiamo ancora il Sole

F g ' molto
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molto maggiore nel’Orizonte che nel meridiano .
E’ unafperienza coftante delli viandanti, che dg
notte tempo, o ful fare del giorno gli oggetti
vicini y come gli alberi e le cafe, fi credono mol-
to maggiori € pilt diftanti . La cagione di quefto
inganno puo effere , che non diftinguendo per
P ofcurita del Ciclo la Terra frapofta , quefti
oggetti fi riferifcono alla parte pid luminofa
dell’Orizonte . Onde accrefcendo la diftanza, fi
accrefce ancora la grandezza .

Giudichiamo anche delle grandezze per pa-
ragone . Se confideriamo gli oggetti in una valle
formata da alte montagne, quelli oggetti com-
pariranno ftraordinariamente piccoli . Quefto er-
rore proviene dalla cagione gi accennata , poi-
cht la grandezza apparente delli oggetti grandi
elontani, ¢la medefima che la grandezza appa-
rente degli oggetti piccoli e vicini .

1l giudizio che fi fa delle diftanze , e confe-
guentemente delle grandezze pud effere foggetto
a molti inganni per cagione della maggiore o mi=
nore luce . Se nella notte alcuni oggetti fono pilt
illuminati, li crediamo pitli vicini, e forfe da que-
fta origine coll’ ajuto della fantafia potrebbe na-
fcere la rapprefentazione di alcuni fantafmi 5 1
quali fvanifcono da vicino .

Qualunqne fia la cagione di quefti giudizj
diverfi, pare certo che Pangolo apparente non
¢ fempre la mifura della grandezza apparente.
Ma gli errori che derivano da varie circoftanze
non alterano la verita del principio di perfpet-

tiva.
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tiva . Refta fempre evidente , che I'imagine
delPoggetto dipinta nel fondo dell’occhio & pro-
porzionale alPangolo fotto il quale i vede 'ogs
getto. Dipid fi potrebbe ricevere quefto princi-
pio con qualche limitazione,, ciod nei cafi, nelli
quali la diftanza apparente & la medefima , e tatte
le circoftanze rimangono uguali . Fiaalmente Par-
te della perfpettiva non confilte folamente nella
projezione fcenografica degli oggetti , ma ancora
fono neceffarie tutte quelle degradazioni di om-
bre e di colori,che formano la perfpettiva chiama.
ta aerea . Da quefta giufta diftribuzione di tinte
fono prodotte nel dipignere li paefi quelle lon-
tananze che fanno il merito principale di quefto
genere di pittura .

E'evidente, che il principio gia efaminato
¢ unito con quello delle diftanze. Si Rabilifce
communemente , che le grandezze apparenti fo-
no in ragione reciproca delle diftanze, la quale
cofa non fi deve intendere generalmente. Impe-
rocche & dimoftrato, che nelle piccole diftanze
le grandezze apparenti decrefcono meno che nella
Proporzione delle diftanze medefime. Ma fe gli
angoli ottici fono molto piccoli, fi pud confide-
rare in quefto cafo la grandezza apparente in ra-
gione reciproca delle diftanze , come & chiaro
dagli elementi di geometria . In oltre quefPitteflo
principio patifce 1a medefima difficoltd del primo.
E’ ftato gia offervato » che Peftimazione delle di-
ftanze dipende dalla ferie degli oggetti frapfti .
Il noftro occhio non potendo abbracciare affieme
: F 3 che
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che un piccolo numero di oggetti , non pud dis
flingucrc in una diftanza troppo grande tutti li
oggettiinterpofti, e percid ¢ foggetto a errore
nello flimare le grand: diftanze . Di pitt li oggetti
lontani dipingono nelP occhio un’imagine ben
piccoias e fanno un’impreflione troppo debole
full’ organo della vifta, onde le diftanze appa-
renti fono riftrecte in angufli limiti . Da quefta
cagtone deriva, che due oggetti molto diftanti
fooo giudicati eflere alla medefima diftanza appa-
rente , benché la difuguaglianza fia immenfa »
come accade nel Sole e nella Luna, effendo il Sole
ditante da noi di 11000 diametri della Terra, €
la. Luna folamente di 60 . Dalla medefima ragione
dipende in parte la concavit appareate del Cielos
efflendo li corpi celefti in grandifime diftanze
la differenza delle quali & affatto infenfibile ai
noftri occhj, '

Dopo avere efaminato il principio univers
fale di perfpettiva, ora non fura fuori di propo-
fito il confiderare brevemente alcune confeguen-
22 del medelimo . Le linee parallele , come ABC ,
DEF ( fig.2%.) riguardate obliquamente pajono
convergenti . Imperacchd decrefce fempre pid
la grandezza apparente degli intervalli perpendi-
colari AD, BM, CF &c., e confeguentemente le
linee parallele fembrano convergere verfo la linea

imaginaria, condotta dalP occhio parallela alle

medefime. Onde P'occhio effendo fuppofto in O,
¢ alzato ful piano orizoatale ABC,il detto piano
deve comparire alzarfi per gradi verfo OG ; e al

contra-
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contrario fe ’occhio fta fotto il piano DF , il me-
defimo piano comparira abbaffarfi . Benche la fu-
perficie del mare fia convefla , nulladimeno la
porzione di mare fenfibile alli noftri occhj coms
parirebbe piana, fe la detta ragione ottica non
accrelcefse la fua conveflitd apparente, Per que-
fta medefima cagione la fommitd degli alti edifizj
comparifce inclinata verfo I'orizonte ; poiche fina
gendo tirata per I’occhio una perpendicolare
all’orizonte, e parallella all’altezza dell’edifizio,
le parti le p:ii alte dell’edifizio convergerannoin
apparenza verflo quefta perpéndicolare imagina-
ria. Oade & ignoranza di alcuni che attribui-
fcono a un’crrore dell’ artefice quel ehe & ef-
fctto dell’ arte,

Se fi volefse trovare la curva, nella quale
bifognafse difporre una lunga ferie di oggetti,
talmente che occh o alzato fopra il piano ori-
zontale, li vedefse tutti ugualmente diftanti, ciod
fotto un medefimo angolo apparente , il proble=
ma furebbe facilifimo . [mperocchd fia AD la ret-
ta nella quale fiano coflituiti li due primi oggetti
A, D. Sialocchio in O, del quale Paltezza per-
pendicolare ia OQ, Sia QG la linea di mezzo, alla
quale dal punto O fi conducano le rette OD,
OM . E’evidente per le condizioni del problema,
che gli angoli AXD, AYM eflendo uguali, li
triangoli rettangoli XOD , OYM faranno fimili.
Onde facendo YM =y, XY=x, 0Q=f.0X=g3.
QX=0,XD =5, fara YM (y): OY

V Jf+ 82 + 28 5txx = XD (6): 0X (a): e fi
F 4 avra
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avra Pequazione aayy = 44 X [1+tsge~-20x4-xx,
che & un’ equazione all iperbola. Percid difpo-
nendo una ferie di alberi, o dicolonne, fecondo
il perimetro di due iperbole , quefti oggetti fa-
rebbero rapprefentati all’occhio come pofti in
due rette parallele. I problema farebbe poco pilt
difficile in un’altra ipotefi qualunque delle gran-
dezze apparenti . Onde non mj trattengo a di-
fcorrerne pid diffufamente . S; pud vedere quel
che ne hafcritto il Signore Varignan nelle me-
morie dell’Academia di Parigi del 1714, E* della
medelima natura il problema fciolto dal Sig.Pitot
nelle memorie citate dell’anno 1734. nel quale
problema, effendo datj quattro punti, cerca un
quinto punto, dal qaale alli quattro punti dati
conducendo delle linee, 1i tre angoli cosi formati
fiano uguali, o in qualunque ragione data . Non
devo omettere la rifleffione fatta dal Signor Va-
rignon nel luogo gia detto , ove quel celebre
Geometra efaminando i principio delle grandez-
Z¢ apparenti in ragione compolta degli angoli
apparentt, e delle diftanze ne ricava quellincon-
veniente , che difponendo una ferje di oggetti in
unaretta, fi debba difporre Paltra feric oppofta
in una curva convergente verfo la retta, per ave.
re 1l parallelifno apparente dell’una e dell’altra
erie ; cofa affatto incompatibile col parallelif-
mo cercato, e che dimoftrerebbe Pimpoffibilita
dell’ipotefi .
Per rifpondere a quelta difficoley bafta riflet-
tere , che Je apparenze dipendenti dalla fperienza,

e che
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e che fono effetti della noftra imaginazione , non
fi poflono efaminare col calcolo . Benc.h‘é due mu-
raghe parallele , per efempxg ’ f:ompan(can_o coa-
vergere realmente , le gindichiamo parallele per
ragione d’una fperienza antecedente, e corregia-
mo l'errore degli noftri occhi; ma fe le muraglie
coavergono , compariranno veramente conver-
genti ; imperocché non abbiamo ragione ottica
di parallelifmo, gli angoli apparenti non effendo
ugunali, n& ragione di fperienza, poiche la fre-
rienza dimoftra il contrario . Onde in tali cofe
che dipendono dal giudizio della noftra mente,
e da molte circoltanze variabili di fopra accenna-
te, non pare che poflano avere luogo le fubliini
ricerche analitiche .

NUM.IV.
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NUM 1v,

Delle projezioni deformi o chiamate
Anamorfofi,

N Ella perfpettiva volgare il piano di proje-
zione i fuppone tra I'occhio ¢ loggetto 3
ma nel genere di projezione che ora mi propongo
di confiderare, Poggetto & fuppofto tra 'occhio
ed il piano di projezione. Le coftruzioni dimo-
firate nella perfpettiva precedente, non effendo
limitate ad alcuna pofizione determinata de’ pia-
ni, potranno ancara adoperarfi in quefto cafo

particolare , come fara evidente dalle propofi-
zioni feguenti ,

PROBL I

Effendo divifo il parallelogrammo rettango-
lo ABCD in un numero qualunque di piccoli pae
rallelogrammi, e pofta la bafe AB del parallelo-
grammo fopra lalinea AB d’un piano, al quale
il detto parallelogrammo fia perpendicolare, ri-
trovare la proiezione del parallelogrammo , e
delle fue divifioni ful piano dato , eflendo dato il
puato di veduta,

Dal punto di veduta O (fz.28.) i conduca
la perpendicolare RO, che fard la diftanza del
quadro . Per i punti di divifione della bafe fiano
condotte le rette RAd, RBec &c, Si faccia AD

ugua-
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uguale all’altezza del parallelogrammo, ¢ fi pren-
da RI uguale alla diltanza del quadro, € fiano
ambedue le linee perpendicolari ad RA . Dal pun-
to [ per le eftremiti , e divifioni di AD fi tirino
1D, IFf &c. che tagliano RA prolungata, nellt
puatid, fym &c. per i quali fi conducano le li-
nee dc, fe , ml &c, parallele ad AB. I trapezio
ABcd cosi divifo in piccoli parallelogrammi fara
la projezione cercata.

DIM

Si concepifca s come nel probl. 1. della per-
fpettiva , il piano del triangolo RId .rlvolgerf:l ine
torno alla linea RA4, finche diventi perpendico-
lare al piano del quadro . Allora il punto I coin-
cideconO, eli punti A,m, f,d &c. faranno le
projezioni delli punti A, M, F, D &c. Perla m;
defima ragione, le linee condotte dal punto
alle divifioni della bafe faranno le projezion! delle
linee perpendicolari ad AB, ele linee de, fe &c.
faranno le projezioni delle linee DC , FE &c.
(cor.1. teor.q. ) . ‘

L’ifteflo problema fi pud facilmente coftrui.
re in un’altra maniera colla projezione delle linee
DC, FE &c. parallele al quadro ( cor.3. del teor.
citato. ) '

Cor.1, Se il parallelogrammo ADCB fi ridu-
ceflfe al quadrato AFEB, & evidente, chf: effendo
FB la diagonale di tutti i piccoli quadrati, farebbe

ancora Bf la diagonale di tutte le loro prOjc;EO"i;'
imii=
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Similmente /d farcbbe la diagonale di tuttele proe
jezioni del quadrato IMDC.

Cor. Da quefto problema fi ricava il metodo
delle Anamorfufi che confifte nel difegnare uaa pit-
tura, la quale comparifce difforme veduta direte
tamente, ma acquifta una giafta proporzione ,
quando & riguardata da un certo punto. Si def-
crive un parallelogrammo , o un quadrato intor-
no auna pittura originale, e fi divide in molti
piccoli quadrati . Di poi avendo divifo un’altro
quadrato ABEF d'un lato qualunque, nel mede-
fimo numero di piccoli quadrati , fi trova la fua
projezione ABef , e fitrasferifcono li lineamenti 5
e li colori di ciafchedun quadrato della pittura
originale nelli trapez; corrifpondenti della proje-
zione ABef. Eevidente che la pittura difformata
comparira riformata all’occhio in O; poiche¢ Pima.
gine di tutta lapittura, e di tutte le fue parti
nelPocchio, e Piftefla, come fe j raggi foflera
venuti all’occhio originalmente dalla pittura re-
golare difegnata in miniatura nel quadrato ABEF,
pofto perpendicolarmente fopra la bafe AB. Per
maggiore inganno delli fpettatori fi fogliano or-
pare con arte quelte forte di projezioni di varj di-
fegni, i quali anche veduti direttamente facciano
illufione agli occhi . Crefce Pinganno ottico, fe
quefte trasformazioni fono riguardate con un pic-
colo tubo o a traverfo un buco, per fottrarre agli
occhi gli oggetti frapofti,e nafcondere la diftanza .

PROBL.
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PROBL. IL

Difegnare in un piano una copia difforme
@on originale, la quale riflefla dalla fuperficie
d’un cilindro comparifca regolare alPocchioin O

Dal punto O, fi abbafli Ja perpen.d:colare
OR, (fg.29.) e fi conducano le due linee Ra ,
Re, le quali poffono effere tangenti, o fecanti
del circolo /up bafe del cilindro , fecondo la mag-
giores o minore dcformita, che fi vuole dare
alla figura, Sopra la bafe e, alzando un pa‘rallle-
logrammo o un quadrato fi trovi la fua projezio=
ne, aekf, come nel problema precedente ; tolto
ilcilindro, la figura veduta dal punto O, com-
parirebbe regolare. Manel cafo di quefto proble-
ma, li raggi effendo intercetti dalla fuperficie del
cilindro, e confeguentemente riflefi c.lalla medefi-
ma , fi devono cercare quefti raggi riflefli , facen-
do, fecondo le leggi di ottica s Pangolo di riflef-
fione uguale all’angolo d’incidenza . Percid confi-
deraudo li raggi RIf, Rmg &c. come partendo dal
foco R, e rificfli dalla bafe , lmnp , fi tirino li rag-
girifieli, / F, m G &c. talmente che prolungan-
do il raggio riflflo ed il raggio incidente , effi ta-
glino fegmenti uguali del cerchio . Finalmente fi
trasferifcono le linee /Af, mbg &c. con tutte le lo-
ro partifopra le linee rifp:ttive JAF, mBG &.c. per
i punti ABCDE, FGHIK e p-r gli altri punti inter-
medii fi facciano paffare gli archi di curva, come

ABCDE, la figura ACEKHF , cosl divifa comPf*;
rir
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rird regolare nella fuperficie del cilindro veduts
dal punto O. B’ evidente che la coftruzione farebs
be la medefima , fe Parco , /mnop , fofle concavo s
ciod , fe la fuperficie riflettente del cilindro foffe
concava,

DIM

Poiche le linee , af, bg &c. con tutte le altre
divifioni del trapezio, aef#, fono le projezioni
del parallelogrammo pofto in s ge, ele linee AF,
BG &c. fono per coftruzione , le medefime proje-
zioni riflefle dal cilindro , & evidente che il piano
della figura AFHKE, rapprefenta il parallelos
grammo trasformato, e rifleflo dalla fuperficie
del cilindro ncl piano EGHK , Onde ficcome il tras
pezio afke, veduto dal punto O, produce un’ima=
gine regolare , Cosl ancora la projezione irrego-
lare AFHKE riflefla all’occhio in O, deve fare
Piteffa impreflione , come fe i raggi partiffero di-
rettamente dalle linee del trapezio s o dalle linee
del parallelogrammo , ciod Pimagine deve com-
patire regolare, e colle fue giufte proporzioni «
La dimoftrazione farebbe Pifteffa nel cafo della
concavita .

. Cor.t Poiche la bafe d’un cono & in circolo,
li raggi riflefli dalla fuperficie conica fi determine.
ranno come nella fuperficie cilindrica. Onde i ves
de il modo di fare una trasformazione, Ia quale
apparifca regolare veduta in una fuperficie coni-
€3, oconvefla, oconcava,

C’o}‘.
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Cor.2. Le ombre delle figure effendo le proje=
ziont fcenografiche delle medefime , ( Def.s5. della
peifpestiva ) fi potra con un metodo puramente
meccanico ¢ facile trasformare una figura qualun-
que in uona fuperficie conveffa , 0 concava, o in
qualunque modo irregolare. Si alzi perpendico-
larmente fopra un piano Poggetto da trasforma.
re,dietro al quale fi ponga una candela accefa,tal.
mente che I'ombra deli’oggetto cada fulla fuper-
ficic data. L’ombra e confeguentemente la pro-
jezione tanto fara pid grande e difforme, quanto
pid vicina (ard la candela e meno alta ful piano di
projezione . Dipoi fi fegnino nell’ombra li linea-
menti e li colori.fi avra la trasformazione dell’og-
getto, il quale comparira riformato, ponendo
Pocchio nel lnogo dellacandela . Se fi piccano con
tn’ago li principali lineamenti del’'immagine , in
vece dell’ombra fi avranno varj punti luminofi li
quali fegnati colli colori loro proprii rapprefente-
ranno V'immagine riformata all’occhio pofto nel
fito della candela . Si deve offervare che i raggi
folari non fono a propofite in queflo cafo, poiché
effendo paralleli non convengono nel punto ove

fi fappone occhio .
~ Cor.3. Quefti problemi fi poflono anche co-
ftrutre per mezzo delle curve , che fono chiamate
dalli Geometri caufliche per rifleffione . Sia il cir-
colo ABCD ( fg.30.), labafe d'un cilindro o una
f:zione del medefimo parallela alla bafe, e che
pafla per Pocchio O. Sia nel piano di quefta bafe
la linea pr# 5 dellimagine trasformata ( per i

probf.
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probl.3.) lacurva, cabgd, fia la cauftica pet ris
fi:lone delli raggi che partono dal punto O, ovea
ro dall’occhio, e perlipuntia, b, g, d &ec. fi ti-
rino le rette Pa . R4 &c. che fiano tangenti della
curva e fzcanti del cerchioriflettente in A, B,
C, D, &c.. Siaro condotte le rette OA, OB,
OC &c., ¢ fifaccia AP = Ap, Br = BR &c.. La
linea PRT,riflefla dalla fuperficie del cilindro com-
parira come fe fofle veduta direttamente coll’oc-
chioin O, toltoilcilindro. L'ifteflo s’intende di
qu.ilu~que alira linea delPimagine trasformata ,
la jualeconf:guzntemente apparira tutta regola-
re veduta dal punto O. E’ chiaro dalla coftruzio-
ne , che fenza defcrivere 1a cauftica baftercbbe
coadurreil raggio OB e la fua rifleflione BR, che
tugla X, in qualche punto R, e fare Br—8R &c.
il problema inverfo fi coftruirebbe coll'iftefla ma-
niera, cio¢ , data la rifleflionein X, T, R, fi tro=
verebbe Pimmagine diretta, p, r, 2 &c.

Scolo1. Poiche nel corollario precedente ho
fatto menzione dalle cauftiche per rifleffione , non
fara fuori di propofito il confiderare brevemente
la natura di quefte curve, Seinfiniti raggi inci-
denticome AB, AB &c. (fz.3 1.) che ftanno tutti
nel medefimo piano d’incidenza , non tendono al
medefimo punto dopo la loro ultima rifleflione 5
ma fi interfecano in un numero infinito di punti 4
la curva della quale fono tangenti tutti quefti rag-
gi fidice: canftica per rifleffione, e verrebbe chia>
mata : cauflica per vifrazione , fe li raggi foflero
rifratti ; ma quelta ultima fpezie dicurva benchd

fogget~
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foggetta alla medefima teoria, non appartiene al
prefente trattato.Se due tangenti BF,BF (i iaterlc-
cano nel punto G avvicinandofi Pana allaltra,fin.
ché coincidano, i accolteranno ancora li punti di
coatatto ¢ dinterfezione , e finalmente coincide-
ranno. Onde & evidente che li raggi riflefli fono
tungenti della caultica in quel punto del raggio ,
ove lafuainterfezione col raggio proTimo {vani-
{ce . Percid fe fi concepifcono due raggi incidenti
infinitamente vicini mover(i intorno al punto A »
nel piano d’incidenza, il punto F iaterfzzione delli
raggi riflefli fard alla cauftica , 1a quale ¢ chiama-
ta o reale, oimaginariafecondo che liraggi ri-
flefli fono convergentio divergenti. Per dare una
notizia efatta delle cauftiche per rifleffione. fi deve
primieramente confiderare la rifleflione delli rag-
gi i4 unafuperficie piana. Quefti raggi rificfli pro-
lungati concorrono in un punto , il quale fitro-
va conducendo dal pimto luminofo una perpendi-
colure alla funerficie piana, e prolungando la det-
ta perpendicolare finchd la parte prolungata fia
uguale alla parpyendicolare medefima . L’eftremita
della parte prolungata fura il punto cercato. Si
fuole coafilerare nclla geonstria infinitefinale
una porzione di cnrvainfinitamente piccola co ne
una linea retta della quale la tangente fia un pro-
luagamento . Supponiamo dunque ua lato infini-
tefino di curva prolungato in tangente, e im=
maginiamo due raggi infinitamente viciai che ca-
dono fopra quefto lato, parerebbe agli uomini
poco intelligenti del metodo infinitefimale , che

G per
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per trovare il punto di concorfo delli raggi rifllefe
fi, baftafle condurre dal punto luminofo una per-
pendicolare a quefta tangente, e prolungarla co-
me {i fa nella fuperficie piana .
Ma & certo che Peftremitd di quefta perpen-
dicolare prolungata non & un punto della caufti.
ca; imperocche confiderando una piccola porzio-
nedicarva come retta, bilognerebbe che le per-
pendicolari alla curva condotte alle due eftremita
dellato infinitefimo foflero efattamente parallele ,
come lo farebbero, fe la fuperficie fofle retta.
Ii contrario & evidente , poiche le perpendicolari
concorrono a una certa diftanza, e col loro con-
corfoformanoil raggio detto dell’Fvoluza . Dun-
que @& neceffario di confiderare la pofizione di que-
fte perpendicolari concorrenti , per determina-e
Ia pofizione delli raggi rifleffi, e confeguente-
mente il punto di concorfo il quale in quefto cafo
e tutto altro che nella fuperficie retta, Confide-
rando una curva come un poligono , le perpens
dicolari alla curva nandevono effere perpendico-
lari alli lati della medeﬁma s Mma dividono ugua[-
mente angolo infinitamente ottufo formato dalli
lati infinitefimi , altrimente nel punto di concor-
{o delli due lati vi farebbero due perpendicolari,
una per ciafchedun lato , la quale cofa & impoffi-
bile, non eflendo che una perpendicolare ad ogni
punto di curva . Dunque li raggi incidenti e

riflefli devono fare colla perpendicolare angoli
nguali .

Effen-
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Effendo premefle quelte offervazioni; Sia §
un punto luminofo ( fig.32.) overo il fogo delli
raggi incidenti, PLp la tangente in L? fia LC,
il raggio dell’evoluta in L, Lm il raggio rifleflo
talmente che I’angolo CLM fia uguale a CLs, Al-
Jora fe li raggi riflefli fono fempre tangenti della
cacva bme 5 efsafara la cauftica per rifleffione .

Sia SP la perdendicolare alla tangente LP:
cheincontra fempre la curva DP in qualche pun-
to P, efialacurva DP Vevoluta di HME, della
quale PM, fia tangente in M. Si conduca SM e
fi prolunghiin, m, fiachd Sm , fia uguale a 2SM
fard m un punto alla cauftica della curva BL. Ima
perocche effendo , MP perpendicolare alla curva
DP, fara 'angolo MPS nguale al complemena
todi, SLP, ciotalSP, per il metodo delle tan-
genti, e fard SL divifa ugualmente in K, Onde
Sm: SM=SL: SK; e Lw, fara parallela a KM
tangente di HME . Ma la figura, bme, e fimile
a HME e fimilmente pofta, percid Lm & tangente
di bme. Di pid effendo Lwm, parallela a PM , P’an-
golo mLC — MPS == LSP — CLS. Oade eflen-
do SL raggio incidente , fard /m raggio rifleflo,
e il punto m fara alla cauftica.

Si prenda Ls fopra il raggio rifleflo=—=1LS;
dal punto C fi conduca CR perpendicolare al
raggio LS, e fia Lg—¢R, faranno ¢s,qR,qm
in proporzione continua, poich fono in propore
zione continua sq, sL, 2PM ( per Ja teoria delle
evolate ) . Sia Cl perpendicolare a SLinl, e fi

divida IL sgualmente in Q , eflendo S della partc
G 2 con-
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concava, e LS maggiore di L, farA PM =PK
(SK)+- KM, e 2PV = sL 4- Lz .Onde sq: gL
(qR)=sL:Lm=¢gR: gm. Ma effendo S tra
Qe L, allora 2PM & uguale alla differenza di
Lm,Ls,eSq:qL=SL:L» — qL(gR ) : gm .
Si vede nell’iteffa maniera che effendo S della par-
ts convelfa della curva, fonosy, gR (qL) s qm
in propoczione coatinua .. Se il raggio incidente
fia perpendicolare alla curva, coincide col raggio
rifleffo, 5 cade in S, CinR eqm, ¢S fono in
proporzione continua . generalmente sq X qm —
gR* =gl , e li raggiincidenti effendo paral-
leli coincidono li punti m,q, e ml — = LR.
8¢ LS—==- L[, eendo S nella parte con:ava
della curva, coiacidono s, ¢, e il raggio rifleflo
Lm diventa afintoto della cauftica.,
Da quelti elementi fi p1d facilmente ricavae
re Pefprefliane analitica . Imperocche fia SL =,

dr dr s

SP=p,favraLg= 2 Onde L : SL = p—:—
— pdr 2d 2dp

r +—2d « Efflendo data Pequazione della curva

LB, fara data la ragione di SL a SP efpreffa per
qualche funzione delle coordinate , e percid col
calcolo infinitefimale i potra trovare la cauftica,
e al contrario data la cauftica fi trovera Ia curva
di rifleflione.

Scol.2.  Dallefpreflione precedente f ricava-
no facilmente le farmole analitiche date dal Ber-
noulli, e dal Marchefe de]]’ Hofpital . Siar—y
Parchetto del cerchio defcritto col raggio ¥ »

—dx
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. y&'{x s
== dx Pelemento dell'arcods, fi avra p = —=
s
dxdds ydxdyddy .
dp = dydwds —T——— dydxds — 2 Y.
Gas? as3
rdr 2 dydx
Onde Ly — £ — — L 2 s

zrdp-[—pdr_: ds
(eydydxds—z2y2dxdds{ydydxds)
y(dx2 +-dx2 )

T (aF1) (x4 dy ) — 25ddy
le formola fi fuppone dx coftante . Se li raggi ine

e . ! pdr
cidenti fono paralleli, effendo Ly — —LR—__
2 2dp

la formola precedente fi muta in quefta Ly =

> nella qua-

ydyds : 2dydsr — 2ydyddy =

ds .
| | i po:ché
effendo in quefto cafo y infinita, fvanifce la quan=
tita 2dyds2 . Per efempio nella parabola efendo
e fars d adx na adx?

= Vax,larady——_ =
y ’ Ly 2\ on s 4y 4{5‘
adx2 dsz __0-}-4-%‘\/0%‘:1%‘

= — ; onde ——n
axvax — 2ddy 24

Sara ancoru facile il determinare P interfe-
zione del raggio riflefo coil’affe della curva
Imperocch fia AMD ( fe-23.) una curva

»ddy

qualunque , il raggio incidente I'M fia per-
pendicolare all’afse , QM “perpendicolate alla
G 3 cur-
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curva, fi avra MP: MO — PQ: OQ,, ciod;

d
eflendo PQ = 'Z;’-’ » ed il triangolo MPO eflfendo

dx? dy2
rettangolo, fara MO :'L-j-—y—-y—- « Ondefi
asz —ay?
2yd%dy

ricavera ancora PO = . Finalmente

ax? — dy?
per ritrovare le coordinate AR, FR della caufti-
ca , fi cerca per la fimilitudine delli triangoli

dxdy
MPO , MSF la retta PR—= v, efiavra FR =
— &ay

dy?t — dx?

MP—SP =y}

dxd —2 )
s .Dunque eflendo data ’equazione alla cur-

»e AR =¥ -

va AMD fi fcacciano P incognite ¥,y, e refta

Pequazione trale coordinate AR, RF della curva

cercata . Sia RF—=2z;5 AR—u, far2 nella pa-
3

.
—

rabola 2 = iz-x' —~ 2%°* , e alzando al

quadrato 22 =2 e bx -+ 4%3 . Dipit =
4
3% ; onde fi ha Pequazione della cauflica a2z —

2z - 2 anu +-§- aas .

27 3 4
Da quefti medefimi principii fi potrebbe an-
cora determinare la curva che riflettefle li raggi
fecon-
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fecondo una condizione data . Imperocchd eflen-

d
do PQ:% » foftituendo il valore della fotto-

normale FQ, fecondo le condizieni del proble-
ma , fi avrd un’equazione difierenziale , 1" irtes
grale della quale efprin.era Pequzzicne della cur-
va. Se per efen piofi cercafle la curva, la quale
ricevendo li raggi paralleli al fuo affe , li riuniffe
in un dato punto . Sia NM il raggio incidente,
AP = x, PM = y, la fottonormale IQ — 5. Sia
ML il raggio rifleflo , AL== 2z, fard LQ=s-}-

w2, Dipit IM3 == 4/ I Ma IM

Z—X
X MO = LQ_X QO ciod; eflendo in quefto
cafo MN infinito = QO fara LM = LQ_. Onde

fi avrd s —2=4/" ——, . .2, equadrane
do 52 +—lz_:x--zsz:::—.*z)zr;f1 vﬁey dis f? foftitui-
fcail valorej;—dy-,ﬁ avra I'equazione ydy*-}-2xdxdy
~— 2zdxdy :’fydxi » la quale integrata dard x=—=
?z_ » OVvero 42x = y% , che & la proprietd del-

la parabola, nella quale il lato retto & uguale
& 4AL.

G 4 PROBL,
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PROBI, IIL

Data PPanamorfofi ritrovare la parte della
medefima vifibile all’occhio in una qualunque po-
fizione data, nella fuperficie d’un cilindro, o d’vn
cono, o anche d’un altro folido qualunque di ris
voluzione.

E’ evidente che la fuperficie d’un folido qua-
lunque di rivoluzione pud confiderarfi come com-
pofto di infiniti cerchj delli quali i diametri fouo
le ordinate della curva genitrice. Onde dividen~
do Paffe in minime parti, li cerchj corrifpondenti
rapprefenteranno tutta lafuperficie del folido.
Ora fia ATtz (fg.34. ) uno delli detti cerchj de-
fcritto dalla rivoluzione dell’ordinata AT che
incontra I'afle APin A . Sia O Pocchio, P i) pun-
to nel quale TP, tangente della curva genitrice
taglia I’affe . Si conduca PO, Ia quale prolunga-
ta, fe & neceflario , incontri il piano del cerchio
Ttu, in Q. Dipil condotte le rette QT, Qr,
tangenti del cerchioin T, ¢, I'arco Tz fara vifibi-
le , Paltra parte rimanendo nafcofta.

La dimoftrazione & manifefia; poichd li pia-
ni POQT , TOQ/ fono piani tangenti del circolo
e della curva genitricein T, 7, e confeguentemen-
te ancora delle minime parti della fuperficie . Ba-
ftera offervare brevemente diverfi cafi fecondo la
pofizione del punto O. Se O cadefle in P, tutto il
circolo, Ttu farebbe vifibile . Se f

) . . {fupponefle
Pocchio caminare verfo o, in linea ret

ta, Parco
Tut
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Tut diventerehbe vifibile , e rimarebbe T# nafco-
fo. Sia Yocchio inw, talmente che fiawP pa-
rallela a qualche diametro del cerchio Tty , fard
Tz un femicerchio, ¢ fupponendo wP infinita, tutti
li archi Tz faranno femicircoli , e la proj.zione
della figura fara fimile ed uguale alla figura geni-
trice. Si potretbe ancora fupporre che il punto
Qnon cadefle fuori delcerchio Tt# ; onde la de-
terminazione delli punti T, # farebbe impoffibile .
Cor. Se il folido fofle un cono , fuppofto 'oc-
chio in P,o anchein qualunque lato del cono pro=-
Jungato , farebbe vifibile tuttala fuperficie del co=
no . Onde in quefto cafo Panamorfofi potrebbe
vederfi in tutta la fuperficie del cono . Ma fe il fo-
lido foffe un cilindro s & chiaro che Parco T# com-
prefo tra le due tangenti farebbe fempre minore
d’un femicerchio , e che occhio collocato in un
lato quzlunque prolungato del cilindro non po=
trebbe vedere ’anamorfofi .

X

NUM.V-
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NUM V.
Dellombya delle figure date.

B Enché io abbia gia fpiegato e dimoftrato la
pratica delle ombre nelli ultimi efempj della
peripettiva , nulladimeno la materia effendo ca-
pace di fublimi confiderazioni matematiche , ho
creduto doverne trattare un poco pil diffufamens
te in quefto luogo «

PROBL L

Effendo dato il centro colla diftanza delqua; '

dro . Data di piu la linea evanelcente d’un pizno
colla projezione d’un punto luminofo e della fua
pofizione fu quefto piano s ritrovare la projezio-
ne del’ombra d’un punto , del quale fono date la
projezione e la pofizione full'iftefflo piano , e tro«
vare il punto evanefcente del raggio di luce.
Sia, ET (fg.35.) la linea evanefcente das
ta, s la projezione del punto luminofo , R la
projezione della fua pofizione 3 A la projezios
ne del punto originale del quale fi cerca I’ oms
bra ; B la projezione della foa pofizione , e P fia il
punto evanefcente delle linee perpendicolari al
piano dato s il quale punto firitrova ( per i/ pro-
blema 14.). Si conduca RB che tagli la linea eva=
nefcente in V e fia condotta VP ; Dj poi condu-
cendo SA ; che tagliRVinC ePV inD fara C
: Poms
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ombra cercata, e D il punto evanefcente del
raggio di luce.

DIM

Li punti originalidi R, B, A, sfonoinun
piano perpendicolare al piano delPombra ; onde
Pombra fara nel punto C, che & Pinterfezione del
raggio SA , col piano RB. Dipit V & il punto
evanefcer te di RB.Percid PV & la linea evanefcene
te di RSA B¢ confeguentemente D ¢ il puntc eva=
nefcente di SA .

Cor.1. Seil punto originale di luce fia dietro
allo Spettatore , talmente che non pofla eflere
rapprefentato ful quadro, la fua projezione pud
dirfi imaginaria , effendo come I’ ombra dell’ oc-
chio dello fpettatore ful quadro . Onde deve con-
cepirfi trasferita nella parte del piano oppofta al
punto originale; ciod fe ( #4m.2.) B fofle tra P
e A,nel cafo prefente S deveeflere traP e R, Ovea
ro fe il punto luminofo foffe il Soles ed anche
un’altra luce qualunque , purch? fuppofta ad una
ditanza infinita, coinciderebbero li puntiR, V
ficcome ancora lipunti D, S come i vede rap-
prefentato wam.3. ove il Sole & fuppofto el qua-
dro, e num.4 ove fi fuppone dietro allo fpettato-
re . Onde la fua projezione imaginaria &in S.

Cor.2. Effendo data una figura qualunque G
poffono avere li punti evanefcenti di tutte le linee
della medefima ( prob/.2. ) . Onde avendo la pofi-

gione d’un punto qualunque della figura fopra il
: piano
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iano dell’ombra, e ritrovando (probli13.) la
pofizione di altri punti della medefima figura, fi
potra con quefta propofizione determinare le lo-
ro ombre .

Cor.3. Con quefta medefima propofizione fi
pud trafportare Pombra d’un piano all’altro. Im-
perocche effendo data la pofizione d’un raggio di
luce rifpettivamente a un piano del quale ¢ data
la linea evanefcente , fara ancora data la pofizio-
ne del raggio rifpcttivamente ad un’ altro piano
del quale la linea evanefcente ¢ data.Di pili effen«
do data la projezione d’una linea e della fua pofi-
zione fopra uno delli piani, fi trovera la proje-
zione della pofizione di quefta linea fopra I’ altro
piano (probl.17.) . Onde fiavra 'ombra cercata.

Cor.4. Queflto problema colli fuoi corollari
bafta per definire Pombra di qualunque figura fc»
pra qualunque piano. Col medefimo metodo fi
potrebbero determinare le ombre prodotte da di-
verfi punti luminofi, o diretti, o riflefli, la qual
cofa farebbe utilifima nella pittura, e maffima-
mente fe {i offervafle la diminuzione delli colori,
e delle ombre fecondo la maggiore diftanza dalli
punti luminofi, e la rifleflione della luce . Ma fae
rebbe impoflibile il determinare quefte cofe con
un’efatta teoria . Si potrebbe vedere a quefto pro-

pofito un faggio e come un principio di fherinien~
ti fatti dal Sig. Maraldi, e defcritti nelle memorie

dell’academia nell’anno 1922,
Scol.  Con quefP’ifteflo metodo potrebbero
ritrovare diverfi punti ombrofi duna curva qua-
lunque
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lunque data,e per approffimazione Pombra di tutta
lacarva, e la fua projezione in un piano dato;
Ma li geometri fapranno determinare efattamen-
te la carva prodotta dall’ombra d’una curva qua.
lunque data fopra un piano dato : E’evidente
che le curve formate dal’ombra d’una curva fo-
no le curve medefime , che naflcono dalla fezione
d’an cono del quale il polo & il punto luminofo »
e la bafe ¢ la curva data. Onde trovaando col
calcolo lafezione del cono dato, e del piano di
projezione, f{i avra la curva cercata, come fara
chiaro dalli problemi feguenti ,

PROBL IL

Dato il cono luminofo FPG, il di cui polo fia
P, e duta Paltezza d’'un oggetto PD in un piano
daro di pofizione HTA ritrovare la curva ombro-
fa nell'iteflo piano .

E' evidente dallo Scolio precedente , che la
curva cercata & 'interfezione della fuperficie data
col piano HTA (f2.36.). Oraeffendo RT I'affe
conjugato della fezione , {i conduca c# parallela
ad RT, e cx parallela ad FG. Sifaccia Pd =5
ilfeno dellangolo ACP =14, il cofeno =c¢, il
feno delPangolo CPH, ovvero CPA =p, il co-
feno =4 . Effendo CHF uguale alla fomma , e
PAC uguale alla differenza degli angoli HCP,
CFH , fara g 4 ¢p uguale al feno del’angolo
CHEF, e #d — ¢p uguale al feno dell’angolo PAC
(Pef gli. elementi d; trigoyometria) fuppoao il

ragglo
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raggio =1, Di pil il feno dell’angolo PCA ¢ al

b
raggio come Pd ¢ aPC, onde fara PC = -

: b bp
Inoltre bd - cp: p =7 +HC =b Xbd+4cp
bp

» e confe-
bXbd—cp

guentemente effendo p2 == 1 —d2 , € 42 4 ¢*

2bd L.
=1.fara AH= 4 — . Di pid
bb 4 cc Xdd —cc :

b\ ph .
:p—=—PC (_>:_= ¢, Finalmente (per la
d:p AP TR P

2p
natura della curva ) HCXAC ( ——— ) :
b2 X dr — .3

2)2 L2p2d> b pr
cn? (”—"— = AH: (i‘———) aaild

a*b* AV 2 2 : A2 ——— 2

.RT2 . Onde apparifce, che d effendo maggiore
dic, Jacurva defcritta & un’ elliffe, della quale
s 2pdb
Pafle traverfo == w——0n_ i conjugato =

R ¢ R c?

s €

b
Izd—-cp:p::;:AC::

2ph__, . 2ph
Fromuprart ed il parametro :T Sed=¢,

. 2bpd .
allorala quantnta:—— diventa infinita , ¢
[ c’

Pelliffe i muta in ung parabola, della quale i
para-
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. 2bh . .
parametro == —_ ; ma fe 4 & minore di ¢, allora

¢
2hdp .
e diventa negativa, e la curva {i mu-
— c

ta in iperbola , della quale I’affe trafverfo ==

2hpd . . 2ph .
C;‘-‘T, il con]-ngato::"/:”‘—"h— » ed il

2ph oo
parametro — ~ Finalmente fe d =0, il pa-

2pb
rametro -5- ¢ infinito, e Piperbola degenera

in linea retta.

Quefto problema farebbe un problema di
Gaomonica , fe Pd effendo Valtezza d’uno ftile
il piano di fezione fofle I’ orizonte , ¢ fe I’ affe
PCB effendo parallelo all’affe della terra , Pan-
golo BPF, o BPG foffe uguale al complemerto
della declinazione del Sole fuppofta invariabi-
le;, ¢ ACP uguale al’ altezza del polo. Il pto-
blema effendo efpreffo in queft’ altra maniera
1a declinazione effendo maggiore del complemen-
to della latitudine, la curva ombrofa farebbe
un’ellifse , efsendo minore , un’ iperbola , nel
cafo & uguaglianza, una parabola ; la declina-
Zione efsendo nulla, Piperbola fi muterebbe in
fetta, che ¢ il cafo dell’ Equinozio.

Cor. Da quelto problema fi fa evidente quel
che afserifce Nevvtono nell’ Enumerazione delle
linee
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linee del terzo ordine: Si in planum infinitum
a punclo lucido illuminatum ambre figurarum
projicinntar , ambre Jectionum conicarum fcm-
per erunt feitiones conice . Soggiunge I'autore :
Quemadmodum circulus umbram projiciendo
generat omnes fettiones comicas fic parabole
quinqae divergentes umbris [uis gencrant &
exhibent glias ommes fecundi gemeris carvas .
Per dimoftrare queft’altra parte , premetterd
il lemma feguente .

Lewma .  Sia in un piano BDG ( fig.37.) la
curvaBD, P’ afse della quale fia BG, e fia fuori
di quefto piano un punto dato A, dal quale par-
tano infinite rette terminate al perimetro della
curva data, fi troverd Pequazione di queta fu-
perficie conica, Sia AB=—=6&, AP —=x. Sicon-
duca MP perpendicolare ad AB—=y. Daun pun-
to qualunque N della fuperficie conica fi abb fli
NM — z perpendicolare al piano delle linee AB,
BG. Siano BG le coordinate della curva BD,
#, s. Poichd & data la pofizione del punto A,
fara dato I’angolo GBA ; ciod la ragione di BO
ad OG fara data conducendo GO perpendicolare

m
ad AB, fia quefta ragione = ol Onde fi avra

]
BG:BO = 6 BO= .
an-tmm:m V un-t-mm
Di pitt BG: OG = : m jonde
B8 4 mm
oG=
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nn
OG = ——————— . In oltre per la fimilitudi-
\ nn ~+ mm
pe delli triangoﬁ 0G:BO=PM (_y ): PK =

'»’;”, e AK : MK = AB : BG . Oade cffendo MK

= VDPas & Pxr =v7” AK
T ot Ll W

AP 4 PK = % 4 22 ayrs x4 2 .
7 /4

V™ gy 49y VI = by
ny vn
mm - nr

v

nn

=« . Finalmente per la fimilit dins
my
* A —

delli triangoli , KM ( y vfﬁi.’”_"’): MN (2)
un <

— oy ) bz
— BG(by v j;”m)ms( ~
Xt -y
- ”m /]
¥t~y
— %
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In queftafoluzione fi fuppone Pangolo GBO

m
acuto, poicht fi ¢ prefa AK =¥ - —y = AP
- PK. Ma fe Pangolo GBO fofse ottufo , & evi-

m
dente che AK farebbe = Ky o Onde fi

bz

avrebbbe in quefto cafo s == -~ 2 ¢ 4 =
ena—— X ——

by Y mm - 01 »
-——”—”T—— . Se 'angolo fofse retto , fa-

"

X — ”]

rebbe 7 = 0, onde verrebbero le equazioni fem-

. bz by
pliciflime, s = s %= ;

E' evidente , che efsendo data I'equazione
della bafe BD elprefsa pers s, e foftitucado i

by VmmA-nn bz
’ —
n¥% |- my %+ %y dati per

Pequazione della curva, fi avrd I'equazione alla
fuperficie conica. Per efempio, il coro efsendo
setto , € confeguentemente m == 0, I’ equazione

. bz y
precedente diventa s = %= ;c- Onde

loro valori

fe la bafe fofse un cerchio, ciog¢ ss 4 wu—aa,
Pequa-

ArrEwpICE g

) . aa
Pequazione del cono retto diventa =7 x¥ = xy

-} 22; e fupponendo coftante una delle variae
bilix, ¥, 2z ¢ chiaro, che i ritornerebbe alla
curva, che & la bafe del cono ; cosi facendo
2==b, fi avrd yy 4 ¥¥ = aa, equazione al
cerchio. Sia la curva della bafe xvy = qx3 -
bxx - ex +d , 'equazione del cono fara xy»
= ax3 - iLxxz - exzz -}~ d23, nclla quale
fupponendo di nuovo z coftante, fi ritrova la
curva come prima. Ma fe in vece di z fi facefse
x coftante, verrebbe I’equazione yy = a + 62
- a2z - ez3 , che & ’equazione delle parabole
divergenti.

Cor. Poiche le variabili #, s fono efprefse
per una funzione di dimenficne , nulla delle coor=-
dinate della fuperficie conica , qualunque funzio-
ne delle medefime variabili fara parimente una
fuazione di dimenfione nulla delle medefime coor=’
dinate . Percid qualunque fia ) equazione della
bafe, tuttii termini efsendo del medefino grado
dopo avere fatta la foftituzione , ’cquazione alla
fuperficie conica fara fempre amogenea. Quefta
¢ una proprietd commune a tatte le fuperficie co~
niche , nelle quali le coordinate partono dal po-
lo, cheintutti i termini della loro equazione le
variabili prefe infieme fono del medefimo grado.
Onde firicava, come nel lemma, cheefsendo la
curva della bafe xyy — axs - bxx 4-ex 4 d>

H2 Pequa-
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¥ :quazione dcl cono fard xy? = ax1 |~ bxxz 4~
exzz - dz3

PROBL

Data una fuperficie conica , ritrovare la
curva che forma la fezione della fuperficie con un
piano qualunque dato di pofizione ,

Sia uaa fuperficie qualunque efprefsa colle tre
coordinate AP, %, PM,y, MN, z (f2.38.). Se
un prano dato di pofizione incontra li tre afli AQ,
AR, AP della fuperficle data ne’ punti B, R, Q
dati, faranno date lc linee AR, AQ, AB, le
quali cfsendo chiamate a, 5, ¢, fara Pequazione

ax a
generale del pianc fecante = -+ ; + 2=a.

Ora per mezzo di quelta equazione facendo fvani-
re una delle variabili , e foltituendo il fuo valore
nell’equazione alla fuperficie , {i avra un’ equa-
gione compofta di due variabili, la quale efpri.
merd la curva di projezione fopra uno de’ piani,
relativamente alla variabile fcacciata dall’ equa-
zione . E’ evidente, che la curva di projezione
cosi trovata ¢ dell’iftefsa fpezie colla curva di fe-
zione . Imperocché P’afcifsa RE della curva di fe-
zione & allafcifsa AP della curva di projezione ful
piano QAB, come RB & a AB. Nella medefi-
mamaniera EN ¢ aPM, come RQ_¢ a AQ. On-
de efsenda data 'equazione alla curva di projes
' ziong
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zione ful piano QAB, fi avranno le coordinate
RE, QN della curva di fezione. Per efenipio,

wx cu

efsendo RB—=wm, fara RE,:;:—; ,ex:;; »

Di pid fuppofto RQ = #, fi avrda EN,s ==

ny bs , .
'Z yey=— i Dunque nellPequazione alla curva

di projezione ful piano QAB , fi foftitnilca in ves
c#  bs
ce di x e y il loro valore — -~ , fi avra Pequas

zione della curva di feziene, la quale, come &
evidente , fara dell’iftefsa fpezie che la curva di

projezione. ,
Cor. Sia Pequazione alle parabole divergentl
¥y* == ax3 - bxx - ex -~ d ; fara, peril lema
ma precedente, xy? = ax3 - bxxz - exzz -
de3 , 'equazione alle fuperficie coniche che han.
no quefte curve per bafi. Ora in quefta equazioe
ne, per mezzo dell’equazione generale al piano s
fi faccia fvanire la variabile 2, la quale & compo~
fta delle variabili ¥, 9 nel primo grado, e dico-
flanti . Onde avendo nell’equazione delia fuperfie
cie la variabile z al primo, fecondo , e terzo gras
do, & evidente, che I'equazione alla curva, fat-
ta lafoftituzione , conterra le variabili ¥, y coms«
binate infieme , € con quantita coftanti, (i tutte
Je maniere poffibili in una equazione del terzo
grado . Percid Ia detta equazione fi potra ridurre
sllequazione generale del terzo ordine a - &y -}~
H 3 (4]
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cx - dyy - exy - fx¥x - gy3 - bxwy 4 muxy
- nx3 =0 . Onde "ombra delle parabole diver-
genti potrd produrre tutte le curve del terzo or-
dine . L’equazion~ precedente {i trasformera nelle
guattro equazioni generali de]l Nevvton colli me-
todi cogniti dagli algebrifti . Si pud confultare in
queita niateria I'eccellente opera del Sig. Cramer
inutolata: Asalifi delle carve .

In an’ altra maniera.

Sia una fuperficie qualunque efprefsa colle tre
coordinate AP, %, PFQ,y> QM, 2z ( fg.39.)-
Siano AP, PQ_in un piano al quale s'intenda QM
perpendicolare . Sia tagliata quefta fuperficie da
un piano qualunque, del quale la commune in-
terfezione col piano di APQ_fia DT . Dal punto
A abbafsando in DT , prolungata, la perpendico-
Jave AE, farda AE il feno, e DE il cofeno dell*an.
golo d’inclinazione ADE. Sia M un punto della
fizione cercata , dal quale (i abbaffi MT perpendi-
colare a DT, "angolo MTQ_fara wguale all’in-
ciinaziore data. Siano DT, TM le coordinate
dellafezione. Dal punto T fulPafse AD fi abbaffi
la perpendicolare DTV . Dipil condottala per-
pendicolare TN, efsendo I'angolo TQP = TDV.
=— ADE, fi avranno, per la fimilitudine delli
triangoli, livalorix,y,2. SiaAD=f, AF =
a, DE—=é, DT=1¢,TM=ua, fara AD(f):

AE(a)=DT(#): TV:;—: « Di pitt AE (a):

DE
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at bt .
DE(4)=TV (?):DV:? . In oltre DT
bt bm .
:MT =DV —): T — —". Final-
) (#) (f Q] 2
mente AD(f):AE(a)=qQT (?):NT(PV)

= %’.Onae AP (%)=AV-—DV = AD -

be abu .
— m— — o NellP iftefsa ma«
fff

iera AD (f): DE ()= T(”") N =
riera AD (f): . (h)=QT 7 : Ql =7F
Onde PQ(y) =TV 4 NQ= % 4 %% !
nde PQ(y) +NQ= f+ F

evidente di piy, che QM (z):?.Se nell’e-

DV — NT=f+}

quazione della fuperficie in vece di ¥, ¥,z fifo-
ftituifcano i loro valori efprefli per2,%, fi avra
un’equazione compofta delle fole variabiliz, 2
¢ di coftanti , che far per confeguenza Pequazio=
ne della fezione cercata .

Cor.1. Poich? nelli valori di z,y, ¥le varia~
bili #, z fono del primo grado, & evidente, che
foftituendo quefti valori nell’equazione della fu-
perficie conica , Pequazione alla curva non pub
arrivare a un grado pidt alto dell’equazione mede-
fima alla fuperficie , Nulladimeno pud accadere s

H 4 che
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che Pequazione alla fezione fia d’un grado infes
riore s diftrugendofi i termini pid alti con fegni
contraril,

Cor.2.  SiaPequazione del cono retto , come

nellemma precedente , %Z X% =)y 4 22.Soft=

tuendo inluogodix, y, 2 i loro valori gid tro.
vati, dallafola ofscrvazione delli medefimi va-
lorifi vede, che fi avra un’ equazione compofta
dclle variabilio , ¢ in tutte le maniere poffibili in
un’equazione del fecondo grado ; onde fi avra la
forniola generale delle curve del fecondo ordine »
ovvero delle fezioni coniche ; e fi avranno fecon-
do li diverfi cafi le equazioni a una delle fezioni
coniche, variando la pofizione del piano fecante
colla determinazione delle coftanti . Similments
fi svra I'quazione Ja pid compolta del terzo gra-
do, fe nellequazione al cono, che ha per bafe
le parabole divergenti %y = aa3 4 bxyz
ex:2 +dz3 , i foftituilcano li valori delle mede-
fivex,y,z. Onde fi vede ancora in queft'alera
maniera quel che ¢ gia fato dimoftrato nelli due
problemi precedenti,

NUM.
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Della projeziowe delle curve.

A projezione delle curve & vna delle materie

pilt importanti , e pilt utili della geometria .

I Nevvton nel lenima 2 1.delli principii ha accen-

nato la dottrina delle projezioni, ovvero delle

tralmutazioni colla fua folita brevita , ed elegan-

za . Ma efsendo gia ftaro illuftrato diffufamente

il detto lemwa nclli poftri commenti a quella ec-

cellente opera, mi contenterd ora di fare vedere

eome dalli priacipii di perfpettiva fi ricava la
trasformazione delle curve.

PROBL 1

Trasformare una curva qualunque data in
un’altra delliftefso genere.

Sia una curva qualunque HGI ( fig.40.3 . Si
conducano ad arbitrio le due parallcle AO, BL,
le quali tagliano la retta AB, data di pofizione
In A, B. Daunpunto qualunque G della curva
fi conduca GD parallela ad AO . Di poi da qual-
ehe punto O dato nella linea OA, al punto D fi
conduca Ia retta OD. che incontrera BL in 4.
Finalmente dal punto 4 fi condnca dg , la quale
faccia colla retea BL un angolo qnalunque dato,
talmente che dg fia ad Od, come I'G ad OD,
fard 2 la projesione del punto G, Nellificfsa ma-

: - piera
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niera fi troveranno gli altri punti della curva.
E' evidente, che quefla coftruzione fi riduce al
primo problema della Perfpettiva, efsendo O il
punto di veduta,o polo, e 4 il centro del qua-
dro . Si troverd facilmente I’ equazione della
nuova curva ; imperocche per la fimilitudine
delli triangoli sDO , AOD , fard ad:. OA =
Od : 0D, e per coftruzione od : OD==dg:DG.
Di pil efsendo parallele le rette AO, Bd, fa-
rd Od:OD = AB:AD. Onde ad:0A —dg:

. Ax AB
DG = AB: AD; e percid AD = o "d , e
a
Axdg
DG = 9——’%—“— . Sia DG la prima ordinata
a

— y, dg la feconda ordinata == %, la prima
afcifsa AD ——x, la nova afcifsa ad — 2z, Si

faccia OA=—a, AB==5, fara x:%,ay:

ay . . . . . -
< dalli quali valori fi potra ricavare I'equazio-

ne della nova curva, foftituendo in vece di x,y
i loro valori per z,4.
Sia per efempio ’equazione alle fezioni coni-

chey2 ==px> 4-qx + s, ﬁavria'::..f; X z3
]

-+ ‘l‘?xz ~+ pb2 . Sia y3 = pxi 4~ gxs - 5%

-} # » Pequazione alle cinque parabole diver-
genti ’
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geati , fard g0 2= £ X 23 4 ’_b)(zt +-qb% xz
a3 e »
~+ pb3 a . Generalmente l'equazioney = px

B 1 #e—2 # — 3
-+ g% + sx + 1% + &c. 4
”
-+ 2w, dara Pequazione alla nova curva u
Be—1 0 w=
a .

8 ~—m # n——m

£ =pXxb a +gxh
N2

”+'xz+:x5 . m-f-zxz._{_

=3 p o
'X b a8 m+3xzs+&c.+wx

a Py, s procederebbe nell’ ifteflo mo-
do, fc ’equazione propofta contenefle qualunque
funzioni delle variabili x,y . Se I'equazione ri-
trovata fi dovefle ridurre ad una forma piti fem-
plice, fi adoperercbbe ancora Partifizio delle tra-
sformazioni; per efempio, fe fecondo il metodo
del Nevvton fi dovefle abbaflare Pequazione, fi
troverebbe un’altra equazione della medefima
curva , fupponendo le ordinate parallele a qual-
che afintoto . Il calcclo @ pilt lungo che difficile,
¢ fi pud leggere in quefta materia il libro gia lo-
dato del Sig. Cramer .

Cor.1. Dalli valori ritrovati delle wariabili
¥,y ¢ manifefto, che I’equazione della curva
trasformata & dell’ifteflo ordine colla nova curva.
Onde ancora fe Pequazione della prima curva fof-
fe differenziale , farebbe differenziale Pequazione
deila cucva nova, ‘ Cor.
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Cor.z. Col metodo delle projezioni fi potrans
no determinare le proprieta delle curve, Se in
un piano originale vi fia una retta qualunque, la
quale prolungata , fe fia neceffario, incontri la
commune interfezione del piano originale, e del
piano di projezione, Ja projczione d’un punto
qualunque dato in quefta linea, tanto pili, 0 meno
fara diftante dalla linea evanefcente , quanto fara
minore , o maggiore la diftanza del punto dalla
linea dirigeate . Onde fi ricava facilmente, che
li rawni infiniti d’una curva qualunque fi buttano
nella linea evanefcente ({ara a propofito di rive-
dere ‘n quefto luogo le definizioni date nel princis
pio della Perfpettiva ) . Si potra conofcere dalla
prejezione della tangente ad una diftanza infinita,
fe la linea evanelcente diventi afintoto della cur-
va, {ene fiafecante , o tangente, e in quali pun-
ti . Mutata Pinclinazione delli piani, o la pofizio-
- ne della figura data, talmente che la curva fia
fecata dalla linea dirigente, da ogni interfezione
nafceranno nella curva di projezione due rami
iperbolici . Se la linea dirigente fecafle la curva in
due punti’, condotte a quefti due punti due tan-
genti, che concorrano in un punto, fi avranno
per ogni punto di contatto due rami iperbolici
alle afintoti formate dalle tangenti. Se Ia linea
dirigente & concepita moverfi d’un moto paralle=-
lo, finche fia tangente della curva, quanto pid
fi accoftera la mutua interfezione delle tangenti
alla fommita della curva, tanto pill fari lontana
la fua projezione. Ma fe Pinterfezione cade nella

fommis
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fommita medefima , ciod neclla linea dirigente,
non vi faranno afintoti, e li rami d’iperbolici di-
“venteranno parabolici. Nell’iftefla maniera, fe
la linea dirigente fiafecante della curva in un pun-
to, e tangente in un altro, vifaranno due rami
iperbolici , e due parabolici ; allora la curva fara
di quel genere di curve , che fi chiumano Iperbulo
parabole . Li rami infiniti d’una curva fono fem-
pre in numero paro. Onde in alcuni cafi pud ac-
cadere che li rami fiano pofti dalla medefima par-
te. Perefempio, la curva efprefla per ’equazio-

ne y = ’.i;--]— 4/ e ha due rami parabolici . Ma

fupponendo I'afciffa x negativa, Pordinata y fa-
ra imaginaria, e per confeguenza un ramo non
andando dalla parte delle ordinate imaginarie , &
necefflario, che Ji due rami vadano dalliftefla
parte.

Cor.3. 1lpiano originale, ed il piano di pro-
jezione fono reciprochi tra diloro, e per confe-
guenza ancora fono reciproche la linea dirigente,
e la linea evanefcente . Onde & evidente, che una
curva qualunque pud confiderarfi come prodotta
dalla projezione d’un’altra, cio¢ un punto qua-
lunque deMa curva di projezione diventera il pun-
to originale medefimo , fe fi concepifca la curva
di projezione come carva originale ; e poiche la
tangente della curva nellinterfezione colla linea

dirigente diventa zfintoto » vicendcvolmenteﬂg!i
eftre-
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eftremi dell’afintoto ritorneranno atcontatto nel-
1a linea evanefcente . Onde fi ricava , che un afin-
toto retta incontra la curvain tanti punti, quan-
te fono le dinenzioni della curva meno due; im=
perocche le due interfezioni dalle quali & formate.
il contatto {vanifcono nella projezione . Qude
Pafintoto d’una linea del terzo ordine feca la cure
va in un folo punto , e Pafintoto delliperbola co-
nica in nefluno . Due rami parabolici trovandofi
in qualche curva tolgoao due delle afintoti rette »
che poteva avere la curva; cosi nelle linee del
terzo ordine, le quali ammettono tre afintoti per
il numero delli punti nelli quali poflono cffere
fecate dallalinea dirigente, fe vi faranno due ra-
mi parabolici » non vi reftera che ua afintoto per
i due rami iperbolici . Leinterfezioni, e le inflef
fioni refteranno ancora nella curva di projezione ,
purche non {iano nella linea dirigente , Rimarran-
no anche Pinterfezione , il contatto, il nodo , il
punto di fleflo contrario &c. Onde fiegne, che
la curva di projezione fard dellifteffo ordine col-
la curva trasformata ; imperocch? il grado della
curva ¢ dimoftrato dal numero delli punti, nelli
quali & tagliata da una retta , e quefto numero &
Pifteflo nella curva di projezione . Si deve eccet-
tuare il cafo in cui 'interfezione & ne!le linea diri-
gente, la quale eflendo nella projezione mandata
aillinfinito, faranao le interfezioni della carva di
projezione #— 1 , fe le interfezioni della curva
trasformata fiano ». E quefta ¢ Ia ragione per la
qua-
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quale le ordinate parallele a qualche afintoto
nellequazione d’una curva fono abbaffate d'una
dimenzione .

PROBL IL

Enumerare le fpecie delle curve col metodo
delle projezioni.

Siano da enumerarfi le curve prodotte dalla
parabola divergente coll’ ovale conjugata , la
quale carva & efprefla coll’equazione y* — ax3
- 6x* - cx -~ d , nella quale fuppoftay =o>
li tre valori delP’afciffa ¥ fono reali e difuguali, fi
avra la parabola divergente campaniforme, che
¢ lafpecie 69. nell’enumerazione fatta dal Nevv-
ton . Si poffono confiderare diverfi cafi . Si fuR-
ponga primi¢ramente la linea dirigente perpendi-
colare all’affe della figura, o parallela alle Ord'l-
nate. Selalinea dirigente ( fiz.41. ) feca l"a(.Te 1n
A fuori della curva , la parabola andera in Ipece
bola conchoidale, I"afintoto fara la linea evane=
fcente, nella quale ancora fi butta Pordinata in-
finitamente diftarite . L’ovale ander2 in un altra
ovale pofta nel vertice della conchoidale . Sara la
fpecie 39. del’enumerazione citata . Se la linea
dirigente fia tangente dell’ovale in B> fi muta
Povale in parabola , e fard la fpecie §5. S¢ la li-
nea dirigente feca P’affein O, e Povale nelli punti
T»T, condotte alli medefimi punti T, T, le tane
genti che concorrano verfo A , le loro projeziont

faranno due afintoti alle iperbole formate dalt’
ovae
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ovale . I concorfo delle afintoti caderd fopra Ia
linea evanefcente , che fara la terza afintoto .
Specie 21. Se lalinea dirigente feca. Paffe in D,
talmente che le tangenti in T, T diventino paral-
lele , quefte tangenti fi butteranno in due afintoti
che concorreranno nella terza afintoto . Spe-
cie 31. Sia Pinterfezione nel punto E, talmente
che le tangenti concorrano dalPaltra parte, il
triangolo formato dalle afintoti nella projezione
cadera al di fotto dell’afintoto della conchoidale.
Specie 20. Se la linea dirigente fia tangentes
delovalein F, fard mutata 'ovale in parabola,
il vertice della quale fara fopra I'afintoto della
conchoidale. Specie §6. Se la linea dirigente ta-
glia Pafle in G tra la parabola e Povale, la pro-
jezione fara la fpecie 40. Se la linea dirigente fia
tangente della parabola in H, fi avrd lacurva
iperbolo parabolica con un ovale pofta full’afin-
toto . Quefta fpecie noa fi trova nell’enumera-
zione fatta dal Nevvton ; la fua equazione &
xy» == bx» - cx +d , che & ]a medefima colla
fpecie §5., purche le radici delPequazione bx2 -
¢x +- d =0, fi pongano negative, o che il coefe
ficiente ¢ fia affirmativo. Se la linea dirigente
taglia la parabola nelli punti S, S, ove & concava
verfo Pafle, condotte le tangenti SO, SQ, con-
correranno tra le parabole e Povale, per efempio
in O, e chiuderanno I'ovale nell’angolo che ivi
formano ; ma prodotte dall’altra parte taglie-
ranno li rami parabolici. Percid ja projezione
fara compofta di tre iperbole con un avale com-
prefa
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prefa nel triangolo delle afintoti. L'iperbola nella
quale fi butta 'arco comprefo tra la linea diri-
gente eil vertice fi chiama inferitra ; le due altre
prodotte da rami infiniti i dicono anibigene .
Quehta fpecie ¢ ftata omeffa dul Nevveon .

Ho confiderato il cafo, in cui lalinea diri-
gente ¢ parallela alle ordinate, ora fi fupponga
che non vi fia quefto parallelifino. Se lalinea di-
rigente feca la parabola in un punto qualunque T
dalPuna o dall’altra parte del fieflo contrario
(fz.42.) enon arrivi all’ovale, Ja tangente TQ
inquefto punto fara afintoto della curva di projo-
zione. Leeftremita delli rami nella projezione fi
uniranno con un fleflo contrario nella linea eva-
nefcente ; dalP’ovale nafcera un ovale ,elacurva
dfvcnteré un’ Iperbola anguinea colPovale. Spe-
cie 33. Rimanendo il punto T colla tangente TQ,
fi concepifca intorno a effo punto rivolzerfi la
linea dirigente , finchd fia tangente dell’ovale in
N, 0,K, reftera Piperbola anguinea , e 'ovale fa-
ra trasformata in parabo’a. Specic 52. Si rivolza
lalinea dirigente , talmente che tagli Povale nelli
puntiR, R, ove le tangenti dellPovale formano
Colla tangente TQ il triangolo SQM,overo que-
fte tangenti fiano parallele , nell’uno e nell’altro
¢afo la projezione fara compofta di du>iperbo-
le inferitte “alle afintoti formate dalle tangenti
delPovale , e di una terza iperbola anguinea .
Specie 9. Se la pofizione della linea dirigente fia
tale, che le tangenti in R, R concorrano colla

terza TQ, le afintoti pafferanno per Pifteflo punto
I nella



130 ArPENDICE
nella curva di projezione. Specie 26. Se la linea
dirigente fiafecante della parabola in T, e tan-
gente in X, 0, X2, la projezione fard compofta di
due iperbole parabole, una delle quali & fecata
dallafintoto con un ovale conjugata . Specie 46.
Se la linea dirigente feca la parabola nelli punti
T, B, C,le tangenti in quefti punti TQ, FG, HI
che non poflono ne convergere nell'ifteflo punto,
ne eflere tutte parallele, produranno altrettante
afintoti che formano il triangolo nel quale & com-
refa Povale ; ma la parabola dara tre iperbole,
delle quali quella che nafce dalli rami infiniti fara
circonfcritta : imperocche le tangenti nelli punti
eftremi T, Cincontrano tutte due li rami, almeno
nella projezione ; ma la tangente in B incontra
Puna delle parti intermedie TB, o BC, purchd il
punto B non fia un flefflo contrario ; onde quella
parte produrri un iperbola ambigena; la terza
dard Piperbola infcritta . Specie 1. Se la linea di-
rigente coincida coll’afle,, le tre tangenti paralle-
le nella projezione pafleranno per quell’iftefo pun-
to della linea evanefcente nel quale concorrono

Je eftremita delli rami . Specie 27.

Nella medefima maniera che la prima para-
bola divergente ¢ ftata ridotta in diverfe fpecie »
potrebbero ridurfi ancora le quattr’ altre para-
bole confiderate dal Nevvton, o anche qualun-
que altre curve di qualunque genere . Onde fi di-
moftrerebbe anche in quefto modo quel che ha
afferito Nevvtono dell’ombra delje parabole di-
vergeati. Cor. Probl.a, num.v,

Schols
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Scol.1.  Sara facile il ridurre le curve di pro-
jezione alle equazioni Nevvtoniane . Imperoc-
ch le tre fommita della figura trasformata B,
F, H (fig.41.) fupponendo Pordinata=0, da-
ranno le fommita della curva di projezione. Pre-
fa per prima ordinata la linea evanefcente , la po-
fizione della linea dirigente fara conofcere la pofi-
zione di quefte fommita, cioé, fi avranno li fe-
goi delli valori dell’afcifla , effendo I’ ordinata
=o0. In quefta maniera fi vede, che nella fpe-
cie 40, le projezioni delli punti B, F cadono al di
fopra della linea evanefcente , la projezione del
punto H cade al di fotto della medefima . Nell’e-
quazione della curva xy3 = — ax3 4 axz -
¢x +d, effendo Pordinata =0, vi faranno due
valori dellPafciffa  col medcfimo fegno, e il terzo
colfegno contrario . E’ evidente che la curva di
projezione & efprefla con quefta equazione ; im-
perocché quefta curva avendo un diametro
manca il termine ey ; e poiche oltre le fommita
nelle quali i buttano li puati F, H nella projesio-
ne, Pordinata diventa imaginaria, il termine il
pilalto ax1 deve avere ilfegno — . Se la linea
dirigente paffando per qualche fommita , Piftefla
fommita fi butti alPinfinito, Pequazione Nevvto-
niana fi abbaffa d’un grado, e in vece di xy* —
ax3 &c., fifaxyr = bxs 4 cx - d. Sideve fi-
nalmente offervare che li punti di fleffo contrario
reftano nella figura trasformata , e nella figura di
projezione, purchd la linea dirigente non paffi
pereffli punti. Dalla projezione fi conofcera verfo
I2 quale
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qnale parte della pre jezione cadano i detti pun-
ti. Per determiivare a quale equazione apparten-
ga qualch: proizione, per efmpio , la fpecie 9.3
dal puato [ (fiz.42.) ove la dirigente feca la cur-
va » condotiz wirte Je tangenti poflibili TX »
TX2, TX, TN, l¢ loro proj:zioni parallele tra di

loio, eaatintato prodotta dalla TQ,, faranno -
[

tangenti della curva di proj-zione 3 il numero del-
le tungenti, e la loro pofizione rifpettivamente
a TQ moireranno le dimenzioni delP’equazione s
€ ‘i fegni dulle radici . Sia I’ equazione x4 4=
bx3 4~ &c.=o , laquale efprima le afciffe com-
prefe tra qualche afintoto confiderata come pri-
ma ordinata, e tra le rette parallele allafintoto
tanguente della curva, o che paffano per un punto
doppio.dn quefta equazione defcritta dal Nevvton
ncl’enumerazione delle linee del terzo ordine , Je
radici fono reali ¢ difugnali. Ma le tangenti TK ,
TX nella projezione buttandofi al di fotto di TQ.
e TX2 , TN al di fopra, fi vede che due radici
hanno delli fegni contrarii alle due altre, Prefa
per prima ordinata afintoto prodotta dalla tan-
gente dell’ovale SM ; poichd dal punto del con-
tatro R una fola retta SM pud eflerc tangente
delia curva, le radici dellequazione gx4 &c. fa-
ranno tutte imaginarie.

Scel.2. E' evidente che i potranno trattare
nell’ift-'a maniera le curve di ordini fuperioris
avendo prima enumerate le curve gesitiici, ov-
vero tresformate . Per efempio nelle curve del
quario ordine fi trasformeranno le curve efprefle

colle
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colle equazioni 32 ¢ y4 = x4 - bxs - cx2 -
dx 4 e. Nel quinto ordine le corve rapprefenta-
te perle equazioni y2 e ya4 == ars - fas - &
Nel fefto e fettinio ordine , le dimenzioni deller-
dinata fiano y2 , 14, 36 &c. Quelle equaziont
trasformate per il metodo delle projezioni obli-
que , faranno generali ncll’ordine della curva ge-
nitrice . Ma farebbe cofa troppo lunga di tratta-
re quefta materia pid diffufamente.

I3 NUM.



134 ApreNpIcE
NUM VIL

Delle projezioni circolari, e del loro ufo
nell’ aftronomia .

LA projezione del cerchio generalmente confi-

derata non folamente contiene tuttala dote
trina delle fezioni coniche, ma anche & di grandif-
fimo ufo nell’aftronomia . Onde aggiungerd in
quefto luogo alcune propofizioni appartenenti a
quefta materia, le quali fi poffono ricavare facil-
mente dalli principii precedenti,

PROBL L

Ritrovare la projezione d’un cerchio in un
piano qualunque dato di pofizione.

Sia LS ( fig.43. ) Viaterfezione , HN 1a linea
dirigente , CI la linea evanefcente , APTB un
cerchio peril centro del quale s’intenda condotto
un piano verticale che tagli il piano del cerchio
nel diametro AB, e fi fupponga HN fuori del
cerchio. Si ritrovi ab projezione del diametro
AB ; di pid condotte dal punto H, ove lalinea
dirigente incontra il piano verticale, le rette HI,
HT tangenti del cerchio in T, T, fi trovi la pro-
jezione z2 della retta TT, Pellifle aprb defcritta
con gli affi ab , 22 , fard la projezione del cerchio
dato APTB. Imperoccht le rette AH, TH, TH
~concorrendo nella linea dirigente , le tangenti
) S dell
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dellelliffe in ¢, z faranno parallele all’affe 465
ciod #¢ fara Paffe conjugato di ab . Per efprimere
la curva analiticamente, fia PM ordinata del cer-
chio = y, Pafciffa HM = il diametro AB= d;
la diftanza HB del cerchio dalla linea dirigente
=1, fard y» =—x2 - d f 2/ xx—d 1}
X /. Si faccia pm ordinata nova=—%, Vafcifla
Cw=—z, HG=4a,CG=r, fi avra per 'equa-

- d+1
zione della projezione 92 == — ._"%-x Ix2s 4

d+21XaX2-—-a= , che & P’equazione a un

"
elliffe , la quale fard data di fpecie> purchd fia
dato il coefficiente del termine — 22 . Imperoc-
che gli affi gb, 22 faranno tra di loro come 7 d

v d+ i x/. ovvero come CG alla tangente
HT. Sefoffe 4 xl= 1 la projezione diven-

72
terebbe un cerchio . . .
Ho fuppofto in quefto cafo , che la linea ({1“1;
rigente HN non toccaffe il cerchio ABT, O;L :
lalinea dirigente tangente inB, effendo =’
Pequazione della curva di projeziones fard 22 =

'é?x Zem a2 , che efprime una parabola , il para=
r

metro della quale = ia . Finalmente fe lalinea
r

dirigente & fecante del cerchio , per efempf?;
14 a
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in 1KT, effendo / negativa , Pevuazione della
i — X /_*_f:;i
2 r
Xa—a2, Onde in queftocafo i avranno due
iperbole oppofte , le fommita delle quali fono
@5 b, le afiatoti fono le duz tangenti, ed il loro
concorflo & ilcentro delle iperbole . Si pud legge.
re una foluzione confimile del’iftefio problema
neili noflri comenti alli principii del Nevvtoa
Lem. 22,

Ccerar. Se il cono BTAZ (fg.44.) defcritto
ful circolo BTA &ficato nel diametro AB da un
piano BAZ perpendicolare alla bafe, fi trovera
Ja pofizione dcl piano fecante, talmente che la
fezione fia data di fpecie . Confidererd il cufo
delPeliiffe . Prodorto, fe & neceflario, il diame-
tro AB, fiabbafii dal vertice Zlaretta ZH | tal-
mente che il rettangolo AH x HB fia ad HZ2 in
ragione data di F a G, ciod in ragione duplicata
de'Paffe perpendicolare ful piano verticzle ali’al-
tro uffe; condo’ta la retry CG parallelaad HZ,
Ja {ezione del cono fatta per CG da un piano retto
al piano verticale , fara la fezione cercuta . Aven-
do abbafluto la perpendicoiare ZI , fi conduca Ja
retta ZH per mezzo dell’equazione quadratica

G—F Xxx* -G X ABL 2Bl x Fxx—FX
782 nella quale equazione , fo le radici x,o0BRH
hinno il medcfimo figno, i dye punti H faranno
Culla parte di B. Se fiano uguali vifara una fola

ZH

curva di projezione fara ¢2 =
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ZH determinata dal maffimum della ragione g -

Se le radici fono imaginarie o impoffibili , la ra.
gione richiefta & troppo grande . Si determinera
facilmente quefta maffima ragione, conducfendo
nel triangolo ZBA laretta ps parallela al diame-
tro AB, e fecata in r dalla retta zz, talmente
che il triangolo Zra fia ifofcele . Di pils fi faccia
il rettangolo #r X r2a 153, come 42 (G)aF,

fari la ragione G la maflima . Ovvero ancora
condotta Zb parallela a ?#, fari la maflima P

- ', B .
— Alx i . Nel cono retto la ragione maffima ¢

——

Z:2

d’ugualianza, ciod il piano fecante & parallelo
alla bafe. )

Cor.2. Se la curva originale foffe una fezione
conica qualunque , la projezione della quale do-
vefle effere una fezione conica data di fpecie, fi
procederebbe coll’ifieflo metodo . Sia per efem-
pio ABT un’ellifle, I'affle AB — t;l’aﬂ'e. conjugato
= ¢, I'equazione della curva di projczione fara
—c3 Xt X+ actx:izi

23 -}
1 ' By

2 =

— 2 3

%2 —— — . Onde il problema fi riduce a trova-
12

re Pinclinazione del piano CG , nel quale Is
projczione fara un elliffe , o uniperbola difpe-
1s cie
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it/ AHB
ciedata, prendendo _—_X/, ovvero — —
72 ZHs=
b» F .
=X G 3 ofela fezione dovefl: effere un cerchio
AHB 1
ZH: —c2 '

Cor.3. Seilpunto Z foffe dato fuori del piano
verticale che paffa per I’affe , dato il piano di pro-
jezione fard datala linea dirigente HN , alla quale
fi faccia parallelo il diametro EF —¢ e fi dica il
diametro conjugato = ¢ eflendo dato I’ angolo
delle ordinate , fi trovera la curva di projezione
come fopra. Ma fe fofle propofto di ritrovare la
pofizione del piano fecante talmente che la Sezio-
ne fia data di fpecie ; avendo condotto il diame-
tro HBA , il rettangolo AHB deve effere a ZIH2
in ragione data. Di pil tirata HN parallela alle
ordinate al diametro AB, Pangolo ZHN deve
eflere retto: overo fe la bafe fia una parabola
Pangolo ZHN ¢ retto, e il rettangolo fatto da
HB e dal parametro del diametro fard a HZa ia
ragione data, la quale fara ragione d’uguaglian-
ga, le la Sezione cercata & un cerchio. Aggiun-
gerb. la foluziose Ji quefto ultimo cafb il quale
contiene tutti gli altri pit femplici, poichd colli
principii precedenti una bafe qualanque i trasfor-
ma facilmente in parabola, ¢ il circolo in poa Se-
zione data di foecie .

Dal
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Dal punto dato Z (fig.45. ) fi abbaffi nel pia-

no della parabola la perpencicolare ZI che Pin-
contra nel punto I dal quale fi alzi IR perpendico-
lare all'affe . Dal puato cercato H, fe fia HB dia~
metro della parabola che incontri la retta IR in
M elacurva in B, fi conduca al punto B la tan-
gente BX e l'ordinata all’affe BL, la retta HN pa-
rallela a BX tagli Pafse in N ; finalmente condot-
te Je rette ZH, ZN, ZR fia NKnormale ad HM
fatta quefta coftruzione, chiamato p il parametro
delPafle , fara p 4 2LX, ovverop 4 2HK il pa-
rametro del diametro cercato HB,e BX2 (HNe )

1 ——e
= ; HR xp+-2HK, ed efsendo per la condi-

zione del problema il quadrato di HZ uguale al
rettangolo di HB nel parametro del diametro, fi

avra NX- L HK ¥ p + 2HK, ciot RV—KM
2

Xp+2HK — ZH2 4 HN2 == ZR* 4~ KM?* =
ZN2 , efsendo ZHN, ZRM angoli retti. Ma MR

:HNz.-..HKz:.:i-HK X 7> e IM=IR =

VS HK x p; di pid HK : MR = IM:
I:IM- Onde fara KM — HM — HK =X

I
IR X V_-HKxp — ; HKxp
L —— .
. HK Que-
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Queflo valore della retta KM fi faccia ugva-
Je al valore che fi ricava dalPequazione quadrati-

fcrivendo & per l'incognita HK , ed il quadrato

1
QQ per le quantita cognite p X RV - ~ p* =~
ZR: fiavra a3 4 p - 2RV X a3 + QY X x =

—;—-P X IR* = o. Ora efsendo data per la coftru-

zione dell’equazione cubica la retta HK = 2LV,
fard dato di pofizione il diametro BH, E'data
ancora per Pequazione quadratica la retta KM o
NR; ¢ dato il punto N, dal quale condotta la
retta NH parallela alla tangente BX e che incon-
tra i! diametro BH in H, efsa fard la linea dirigen-
te, efiavralaretta ZH. Il valore negativo della
retta KM fuppofta dall'altra parte del punto R
dard un’altra linea dirigente che fodisfera al pro-
blema.

Scol. 1l corollario precedente contiene il pro-
blema propofto efciolto da Cartefio : ciod data
di pofizione e di grandezza qualunque Sezione co-
nica , parabola, iperbola, o elliffe, e dato un
punto fuori del piano delle medelime, ritrovare
Ja pofizione e la grandezza del cerchio che & 1a ba-
fe del ccno dalla Sezione del quale poffono effere
formate le dette figure . Queftifteflo problema &
fato fciolto di pol da molti . Se ne legge una fo-
luzione elegante nelle Sezioni coniche del Mar-

chefe
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chefe del Hopital /ib.10. prop.10., e P equazione
alla quale & arrivato il celebre Autore ¢ zflatto
Pifteffa colla precedente . E'evidente che qucflo
medefimo problema fi potrebbe fcogliere col mez-
20 delle formole analitiche del #am.v. ; poiché
non dipende che dalPefpreflione del piano fecante
e dalla natura della Sezione . Si pud confultare
quel che ne ha fcritto il dottifimo Hermunno
tum.6. delle memorie di Pietro burgo.

PROBL IL

Spiegare le projezioni aftronomiche .

Sia Z un punto nella fuperficie della sfera
(fiz.44.) CG Pinterfezione del piano verticale e
d’un piano parallelo al cerchio,del quale & Z il po-
lo. Sia BTA il cerchio del quale fi cerca la proje-
zione . La retta HZ parallela a CG cada nel piano
del cerchio in H , e fi conduca la tangente HT del
cerchioin T, Poiche li puntiZ, T fono nella {u-
perficie della sfera , le tangenti ZH, TH fono
uguali, e la projezione nel piano CG, o in un’al-
tro piano parallelo a BG fard un cerchio. Quefte
forte di projezioni fono chiamate Stereografiche -

Se larettaZV che incontra il diametro BA
inV, e 4ain# divide in due parti uguali 'ango-
lo BZA, la medefima retta prolungata cadera nel
polo del circolo BTA ; onde la fua projezione fard
il punto #. Si alzi nel punto V un piano paral-
lelo al piano di projezione il quale tagli il piano
verticale in VQ.. Se.intorno a ZV come affe im-

' ma-
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maginiamo rivolgerfi un piano che feca il piano
dell’ afse , ed il piano condotto per VQ, ¢ evi-
dente che gli angoli fatti dalleinterfezioni colle
rette VA, VQ_faranno uguali ; poiche li piani
reftano li medefimi rifpettivamente all’affe di ri-
voluzione . Di pil gli angoli nel piano VQ, fono
aguali agli angoliin #a ; onde faranno uguali agli
angoli nel piano BTA,o in un altro piano qualun-
que parallelo al medefimo, e fpecialmente nel pia-
no che tocca la sfera nel polo delcircolo BTA.
Dal che firicava che gli angoli qualunque inuna
fuperficie sferica reftano li medefimi nella proje-
zione , laquale cofa fi pud anche facilmente de-
durre dalla projezione delle rette tangenti della
sfera in un punto qualunque . Quefta offervazione
potrebbe eflfere di fomma utilita nella Trigono-
metria sferica .

Se li punti V, # dividono proporzionalmen-
te li diametri AB, ab la retta condotta per la
projezione # del polo , taglia archi fimili agli ar-
chi originali fcambievolmente verfo le parti delli
punti V, #; per efempio, fe (fig.46. ) ab fia la
projezione del diametro AB,e # la projezione
del polo , fi trovera la projezione ac dell’arco AC
dividendo ACin V talmente che fia AV: BV —=
bu : az, e condotta laretta CV che tagli Parco
BK , I’arco fimile, ac, fara Parco cercato.

Non fara pid difficile di fpiegare un’altra
fpecie di projezione chiamata gnomonica nella
quale Pocchio fifuppone nel centro della sfera«
In quefto cafo la projezione delli cerchj maflimi fo-

: no
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no linee fette , delle quali quelle che rapprefenta=
no li meridiani o li cerchi orarii convergono nella
projezione del polo del mondo . 1l meridiano nor-
male al piano dell’oriuolo lo tagliera nella Soffi-
lare . Se nel piano del meridiano dal centro fi
alzi una perpendicolare all’ affe,, che incontrera il
piano dell’oriuolo in un punto dal quale fi tiri una
perpendicolare alla Softilare , quefta perpendico-
lare prodotta all'infinito dall’una e Paltra parte
{ard 1a projezione del cerchio equinoziale . Onde
prefa la perpendicolare all’afle per raggio, la per-
pendicolare alia Softilare rapprefentera la tangen-
te. Percid fi potrd fempre tagliare in quefta tan-
gente un fegmento proporzionale a un’arco qua-
lunque dell’equinoziale , e fi condurranno le li-
nee orarie ;

Le projezioni delli cerchj minori faranno Se-
zioni coniche date, purché fia dato di pofizione
Porinolo . E'atiliffima la projezione delli tropici
nel difegnare gli oriuoli Babilonici e Italici , nel-
li quali le ore non cominciano dal meridiano,
ma dalP orizonte 5 ciod dal nafcere o tramonta-
re del Sole , e le ore fono indicate non dal’ombra
delPaffe, come negli altri oriuoli, ma dal verti-
ce dello ftile il quale fi confidera come centro
della sfera .

Ho fpiegato in quefta propofizione la proje=
gione Stereografica e gnomonica della sfera , re-
fterebbe ora a dire qualche cofa della projezione
ortografica, maeffendo faciliffima bafter2 quelche

ne & ftato detto nel principio della perfpettg_ﬁl-
‘ Cobe
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Scol.  Sicapifce facilmiente la teoria e la co-
ftruzioue degli oriuoii Babilonici, e Italici. Im.
maginiawo il Sole nafcere in tre punti qualunque
deiorizonte , fecondo la fua diverfa amplitadine
orsiva . Si concepilca di polil Sole alzato fulPori-
zontese fia il cantro del Solein tre altri puati cor-
rifpordeati : quali effendo trafportati per il moto
diurno, i\. evidente che [aranno nelinedeflimo cere
chio wufinio della sfera, del quale la projezione
goomunica fara una linea retta che fi chiamera
oraria, poich® per mezzo di effla fi avra il tempo
dal nufcere o tramontare del Sole. Dunque in
quelte forte di orinoli ii deve trovare la projezio-
né del polo, deli’equinoziale, dell’orizonte, ¢
del tropico . Sifegni il punto, in cui il tropico
taglia 1’ orizonte verfo /'occafo nell’orinolo Babi-
lonico , ¢ verfo Poreo nelPltalico ;5 quefti punti
faranuo la projczione del centro del Sole oriente
o occidente nelli Solttitii, dalli quali punti fi con-

tcranno le ore. Sitrovi la projezione del meri-

diano che paffa per Pinterfezione del tropico, e
dell’orizonte, e fi noti il punto in cui la dctta
projezione incontra P’ equinoziale . Da quefto
punto {i taglino li fegmenti dell’equinoziale cor-
rifpondenti atutte Je ore. Per leeftremita o li
terminl di quefti fogmenti fi conducano dal polo
dedle rette le quali tutteincontreranno il tropico;
onde fiavranno due punti delle medefime . Da’l
puntoin cui Pequinoziale e Porizonte fi interfoca-
o, fitaglino verfo I'iftefla parte i fegmenti ora-
rii; Ji termini delli quali fi unifcano colli punti

ora-
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orarii gi4 ritrovati, alzato lo flile, e fcancellate
le linee inutili » fara compito Poriuolo. Si fuole
adoperare la projezione del tropico, perche in
eflo fi terminano le lince orarie . Quefto fcolio
diventera pid chiaro coofultando in qualche libro
di Gnomonica la figura d’un oriuolo Italico o Ba-
bilonico.

Dalli medefimi principii fi potrebbe ricavare
la coltruzione delle carte idrografiche, le quali
dipendono dalla projezione d’un Sferoide e con-
fiderando lo Sferoide compreflo verfo li poli o
verfo Pequatore fi determinercbbero le differenze
nell’una o I'altra ipotefi . Ma fi vedano le tavole
Loxodromiche del Sig. Murdok . Finird quefto li-
bro coll’offervare che ilmetodo delle projezioni
pud effere utilifimo nelli calcoli pid fublimi; la
projezione delle curve e delle fuperficie curvilinee
produce fpeffe volte delle facilita forprendenti
nelle loro quadrature . Ma quefta materia richie-
de un trattato a parte che io fpero di dare alla
luce.

IL FINE.
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